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恶劣环境下无人机巡检 无人机验电作业

近日，由中国电力科学研究院有限公

司牵头申报的“支撑高可靠供电的架空线

路无人机巡检数智化关键技术及规模化

应用”项目（以下简称“项目”）荣获“2025

年度中国电工技术学会科学技术奖”二等

奖。这一荣誉不仅彰显了项目团队在电

网智能运检领域的科技创新实力，也为电

网数智化转型提供了重要示范。

破局：三大技术攻坚，赋能精准巡检

架空线路作为电网的关键环节，其勘

察设计、竣工验收、巡视检查、抢修处置等

工作，直接关系到电力供应的安全性与可

靠性。然而，由于线路多分布于地形地貌

复杂、环境恶劣的区域，传统巡检作业难

度大，且无人机数智化技术尚不完善。随

着我国电网规模持续扩大和供电可靠性

要求日益提高，亟需提升架空线路无人机

数智化作业水平，但当前仍面临线路勘察

设计与工程验收效率低、设备隐患发现与

诊断准确性低、故障定位排查与处置时效

低三大突出技术难题。

为此，项目团队通过产学研用联合

攻关，突破了路径精准设计与工程验收、

缺陷智能识别与精确诊断、故障靶向定

位与高效处置三大关键技术，自主研制

了电力巡检专用无人机、免登塔成套作

业装置等系列装备和系统，并实现规模

化工程应用，显著增强了电网安全可靠

供电能力。

据项目负责人介绍，项目在技术攻坚

过程中，实现了多个领域的创新性突破。

首先，针对线路勘察设计与竣工验收

效率低的难题，项目团队提出了卫星遥感

影像与高分辨率无人机勘察图像增强融

合方法，突破了单步多框式跨分辨率设备

同步智能识别技术，发明了无人机单目视

觉多视角快速解算空间重构和全信息精

准建模方法，成功实现配电线路路径和供

电半径勘察设计精度由米级提升至分米

级，单基杆塔验收时长由24分钟降至3分

钟。

其次，针对线路设备隐患发现与诊

断准确性低的难题，项目团队提出了显

著性检测的巡检图像样本数据增广技

术，发明了先验知识与多模态信息融合

的缺陷识别和诊断方法，构建了规模巨

大、类型全面的电力样本资源库，研制了

适配线路日常巡视、多光检测、边端部

署、挂载检修等不同场景的轻、小两类电

力巡检专用无人机，为数智化巡检作业

和高质量数据获取提供了坚实支撑。在

行业级比武中，团队所研发的缺陷诊断

算法，对线路重大缺陷的发现率超92%，

处于行业领先水平。

第三，针对线路故障定位排查与处置

时效低的难题，项目团队发明了跨模态多

要素数据融合的线路故障研判和无人机

靶向定位方法，研制了多参量融合与无人

机视觉辅助的验电和挂拆接地线免登塔

成套作业装置，将故障定位精度从百米级

提升至十米级，平均处置耗时由2小时降

至25分钟。

此外，项目团队还发明了业务数据和

网络信息安全风险态势感知与异常检测

方法，研发了“规建运”全环节一体化无人

机数智化作业系统，实现了跨平台数据安

全交互和人—机—系统高效协同应用，近

三年无人机作业里程累计超350万公里。

赋能：从重点示范到规模化应用

项目成果不仅在技术上取得了突破，

还在实际应用中展现出显著成效。据悉，

项目率先在江西等地开展了示范应用，成

功服务于杭州亚运会等重大供电保障工

程，并规模化推广至安徽、江苏、山东等10

余省份，有效保障了电网安全运行。其

中，项目支撑江西省供电可靠性排名由中

西部省份第7跃升至第3，杭州供电可靠

性也位居全国城市前列。

项目团队研制的5种电力巡检专用

无人机，在国内市场占有率达到75%以

上，并辐射应用于“一带一路”沿线30余

个国家；免登塔成套作业装置已被巴西、

老挝等国家引进，成为我国电力技术“走

出去”的重要实践。

聚力：产学研用协同，驱动行业创新

项目的成功离不开高水平的研发团

队。项目由中国电力科学研究院有限公

司牵头，联合浙江大学、国网江西省电力

有限公司、国网杭州供电公司、深圳市大

疆创新科技有限公司等单位共同完成。

中国电力科学研究院有限公司作为

我国电力行业综合性科研机构，长期致力

于电网科技研发和技术创新，该院输电研

究所运检室是国网公司架空线路运检领

域的权威科研中心，在先进传感、人工智

能等新兴技术与无人机、机器人等智能装

备融合应用方面开展了大量基础、前瞻性

和实用化技术研究，取得了一批具有自主

知识产权的原创性成果，并广泛应用于电

网规划设计、设备管理等业务方向。

据悉，项目目前已获中外发明专利36

项，形成国际、国家、行业等技术标准11

项，充分体现了项目团队在该领域的引领

地位。

“未来，中国电力科学研究院有限公

司将继续加大科技创新力度，持续深化电

网智能运检技术研究和应用，勇当国家战

略科技力量排头兵，为我国电力系统安全

稳定运行贡献力量。”上述项目负责人如

是表示。

刘壮付晶 杨强

攻克无人机巡检技术难题
支撑电网可靠性跃升

中国电力科学研究院有限公司牵头申报的“支撑高可靠供电的架空线路无人机巡检数
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工业和信息化部、中央网信办、国

家发展改革委等八部门日前联合印发

《“人工智能+制造”专项行动实施意

见》（以下简称《意见》），提出到 2027

年，我国人工智能关键核心技术实现

安全可靠供给，产业规模和赋能水平

稳居世界前列。《意见》还围绕创新筑

基、赋智升级、产品突破、主体培育等

方面部署7大重点任务，促进人工智能

技术与制造业应用“双向赋能”。

受访专家表示，人工智能可以深度

优化生产流程、实现精准预测与个性化

定制，显著提升质量、效率和柔性，促进

人工智能技术与制造业应用“双向赋能”

是制造业向价值链高端攀升的关键路

径。《意见》有望给“人工智能+制造”产业

链上下游带来全方位利好，包括AI芯片、

工业软件、智能装备制造、数据服务等

领域。

《意见》提出，到2027年，推动3至5

个通用大模型在制造业深度应用，形成

特色化、全覆盖的行业大模型，打造100

个工业领域高质量数据集，推广500个典

型应用场景。培育2至3家具有全球影

响力的生态主导型企业和一批专精特新

中小企业，打造一批“懂智能、熟行业”的

赋能应用服务商，选树 1000 家标杆企

业。建成全球领先的开源开放生态，安

全治理能力全面提升，为人工智能发展

贡献中国方案。

《意见》还围绕创新筑基、赋智升级、

产品突破、主体培育、生态壮大、安全护

航、国际合作等7大重点任务，细化21项

具体措施，加快制造业智能化、绿色化、

融合化发展。

其中包括，推动智能芯片软硬协同

发展，支持突破高端训练芯片、端侧推

理芯片、人工智能服务器、高速互联、智

算云操作系统等关键核心技术；支持模

型训练和推理方法创新；培育重点行业

大模型；推动智能装备迭代，加快人工

智能赋能工业母机、工业机器人；培育

智能手机、电脑、平板、智能家居等人工

智能终端；攻关深度合成鉴伪、工业模

型算法安全防护、训练数据保护等关键

技术等。

“当前，全球工业正加速智能化转

型，技术制高点争夺激烈，我国制造业面

临成本上升与增长模式转型等挑战，亟

需以人工智能注入新动能，巩固体系优

势。”北京前沿未来科技产业发展研究院

院长陆峰表示，《意见》强调体系化攻关，

部署基础理论、关键技术与通用平台研

发，意在突破工业软件、算法工具等瓶

颈；突出场景深度融合，聚焦研发设计、

生产制造等核心环节，打造示范工厂与

标杆场景，加速AI落地；注重产业生态构

建，提出培育系统解决方案供应商与产

业集群，并完善标准、安全、人才等支撑

体系。

此外，《意见》的附件《人工智能赋能

制造业重点行业转型指引》结合原材料、

装备制造、消费品、电子信息、软件和信

息技术服务等行业特点，为行业转型提

供指引；附件《制造业企业人工智能应用

指南》指导企业使用人工智能进行研发

设计、生产制造、经营管理及开展延伸服

务等。

IDC 调研显示，中国工业企业应用

大模型及智能体的比例从 2024 年的

9.6%提升到2025年的47.5%。中国信通

院也预计，未来三年领先工业AI渗透率

达60％。分析认为，此次系列部署将对

相关产业链带来利好。

北京交通大学中国高端制造业研究

中心执行主任朱明皓认为，“人工智能+

制造”既能够打通上下游企业数据孤岛

和协作障碍，产生价值倍加效用，又推动

了各细分行业技术迭代升级，对智能装

备、机器人、工业软件的带动作用更加突

出。如新能源汽车、电子信息、船舶装备

等重点行业的智能化转型，推动精密检

测装备、自动化装配装备、智能焊接机器

人等智能装备发展，促进形成从零部件

到整机的自主创新产业链。

陆峰认为，上游的AI 芯片、工业软

件、平台，开发框架将迎来需求扩容；

在智能化改造的驱动下，中游的智能

装备、工业互联网、AI解决方案提供商

将直接受益；下游则将推动汽车、电

子、装备制造等重点行业的整体升级，

并带动数据服务、技术咨询等生产性

服务业发展。 （来源：新华社）

“人工智能+制造”重磅政策发布
产业链迎红利释放期

刘天

新年伊始，麦当劳携手河北沧州著名景区南川老街举

办了两场别开生面的百娃迎新派对。活动以麦当劳“新年

非遗游园会”为主题，将城市非遗文化与品牌创新深度融

合，吸引了 200 多名小朋友及众多市民参与，共同开启新

年的欢乐篇章。

游园融非遗，童趣映传统

在南川老街的古韵中，麦当劳携手沧州大运河商管公

司打造了一场别具匠心的游园盛宴。孩子们在抠彩的精

致工艺中感受色彩之美，在祈福环节寄托新年的美好愿

望；亲手缝制香囊，体验指尖的温度；用活字印刷拓印文化

记忆，欣赏皮影戏的光影艺术，挥动漆扇感受东方美学，捏

制面花领略匠心工艺。

与此同时，麦麦欢乐套圈圈、福气盲盒、开心投投乐三

大趣味游戏区热闹非凡，孩子们在互动游戏中收获欢笑，

让传统文化与趣味互动在一片欢声笑语中交织，成为新年

假期最温暖的记忆。

百娃展才艺，戏曲启新章

百娃派对活动开场由沧州市新华区戏曲艺术传承发

展协会的小朋友带来河北梆子、京剧及戏曲舞蹈等表演，

铿锵的唱腔与优美的身段赢得阵阵掌声。传统艺术成为

新年第一天的文化亮点，也让孩子们在欢笑中认识并爱上

传统艺术。

麦当劳天津、山东市场总经理刘蕊表示：“麦当劳希望

通过新年非遗游园会，用欢乐陪伴大家一起迎接新年。未

来，我们将继续深耕本地，推出更多融合非遗文化的活动，

成为社区的好邻居。”

非遗活动不仅是一场欢乐的迎新派对，更是一场文

化传承的盛宴。麦当劳通过游园会形式，将非遗文化融

入品牌体验，打造出一场别具意义的新年庆典，为城市注

入温暖与活力。

麦当劳非遗游园会
亮相沧州老街
百娃齐聚共迎新春

以党建联建
保障宜宾城市体育文化
综合体项目顺利推进

近日，由宜宾发展产城有限公司投资建设的四川宜

宾城市体育文化综合体项目已完成屋面闭水施工，整体

建设施工进入收尾阶段，力争 2026 年 7 月正式投入使

用。为保障项目顺利推进，宜宾发展产城投资有限公司

党委、中铁四局六公司党委、华润置地建设事业部代建成

渝党支部等“投、建、营”三方党组织创新开展党建联建共

建，以党建联席会议为枢纽，以“六共”机制为抓手，打破

组织壁垒，凝聚多方力量，通过组织体系的深度融合，实

现党组织从“各自为战”向“协同作战”的转变，有力保障

项目建设实施。 （王旭梅徐阳）
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