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近日，中国能源研究会公布
能源创新奖评审结果，由中国华
能集团清洁能源技术研究院有限
公司牵头完成的“规模化光伏电
站多场景评估、诊断、决策与协同
运管关键技术及应用”项目，荣获
2025年度中国能源研究会能源创
新奖一等奖。

该项目作为面向全国大规模
光伏场站、实现“中心—区域—
场站”多级联动智慧预测性运维
的系统性成果，标志着我国光伏
发电从“粗放式管理”迈向“精细
化、智能化、平台化运维”的新
阶段。

智能诊断平台：破解“全类型
多场景”运维难题

光伏电站的运行环境千差万
别，从西北的“沙戈荒”到东南的

“渔光互补”，不同场景下的设备故
障特征与性能衰减规律差异巨大，
传统通用模型往往存在“水土不
服”的现象。如何用一套系统精准
覆盖所有复杂场景，成为项目团队
重点攻克的核心技术挑战。

项目团队摒弃传统通用建模
思路，创新构建了全类型、多场景
光伏发电特征模型库。针对沙戈
荒、山地、水面、工商业屋顶及户
用分布式等多场景，团队深入研
究了环境要素对光伏组件、逆变
器等核心设备的影响机理，并进
一步通过“场景化特征解耦”，建

立了涵盖光伏阵列、逆变器、变压
器等关键设备的“故障根因—数
据特征—诊断模型—检修决策”
多维知识库。

基于这一技术突破，该项目
成功建成了行业稀缺的光伏发电
出力特性高质量数据集。经权威
第三方测试，在覆盖全场景的情
况下，该系统的箱变、逆变器、组
串故障预警模型准确率分别达到
94.12%、95.76%、98.82%，显著优
于行业平均水平。无论是地形复
杂的山地电站，还是环境多变的
水面设施，该系统都能提供精准
的“定制化”诊断服务。

全生命周期评估技术：提升
电站整体发电效能

光伏电站的运营效能受多重
因素影响，尤其是设备老化与退化
过程。为精确评估电站在全生命
周期中的运行表现，项目团队创新
提出了基于不确定性理论的全生
命周期评估技术。该技术突破了
传统运维模式的局限，能够精确跟
踪光伏设备的电气参数变化，提前
识别设备的潜在故障风险。

该技术的实施不仅依赖于对
组件、逆变器等设备长期运行数据
的分析，还引入了物理退化模型和
机器学习算法，通过对设备历史和
实时数据的深度学习，预测设备未
来的故障概率，精确计算出每个组
件的健康状态。这一方法精度高，
且在不同场站间具有广泛的适用
性。在多个光伏场站应用中，项目

的全生命周期评估方法实现了对
设备退化过程的精准预测，预测精
度超过95%。根据相关数据，采用
该技术后，电站年发电效率平均提
升了3%—5%，不仅为运行提供了
科学依据，也大幅降低了设备故障
风险和维护成本。

集群化协同运维：优化整体
管理效率

随着光伏电站规模的不断扩
展，如何实现不同电站之间的协
同管理和资源优化成为行业亟待
解决的难题。项目团队开发的集
群化协同运维平台，成功打破了
传统光伏运维中“各自为战”的局
限。该平台通过数据中台和业务
中台的结合，实现了“中心—区域
—场站”三级联动的管理模式，提
升了全网协同效率。

平台凭借基于云计算的实时
数据处理能力，实现了各场站的
运行数据、故障预警、维护进度在
同一平台上实时更新，并通过机
器学习优化资源调度。利用算法
模型，该系统能够自动判断每个
电站当前的资源需求、预计的电
力生产和可能出现的故障风险。
实践表明，平台的使用效果显著，
在多个区域的光伏电站中，协同
管理的应用帮助发电效率提升了
3%—5%，电站整体运维成本下
降了15%。

无人巡检与智能传感：推动
巡检效率跨越式提升

传统光伏电站的巡检工作

高度依赖人工，尤其是在偏远地
区，巡检难度大且效率低。为了
应对这一挑战，项目团队创新性
地将无人机巡检与智能传感器
技术结合，打造了空地一体化的
智能巡检系统。该系统不仅能
够全方位、无死角地进行电站巡
检，还能实时采集设备状态数
据，并及时反馈至运维平台。

在技术实施上，无人机巡检
结合了高精度的光学和红外成
像技术，能够在光伏电站现场
实时识别组件裂纹、污染、遮挡
等设备问题。智能传感器则负
责监测逆变器和箱变的工作状
态，并将数据上传至平台。系
统能够在极短的时间内完成全
场站范围的巡检，最大限度地
减少人工操作的时间和成本。
典型场站应用该技术后，巡检
效率提升40%以上，设备故障发
现率达到 98.7%，在降低人工成

本的同时，还显著提高了巡检
精度。

随着跨集团协作的持续深
化，该系统正在全国范围内形成
统一的光伏智慧运维网络。通
过与多家央企的协同落地，项目
实现了数据标准化、场景多样化
与规模化验证，现已覆盖1206座
光伏场站、近6000万千瓦装机容
量，构建起行业内规模较大的数
据与运维样本集。

海量真实数据的持续输入，
使系统具备自我迭代能力，推动
诊断模型不断进化。一个覆盖广
阔地域、贯穿多类场景、具备预测
和协同能力的光伏智慧运维新体
系正加速成形。这一体系不仅提
升了行业整体运行效率，也为我
国新能源走向精细化、智能化发
展奠定了坚实基础，标志着中国
式光伏运维的未来方向日益
清晰。

光伏运维迈入“场景化精细时代”，推动行业版图加速重构
华能清能院规模化、多场景光伏智慧运维项目荣获中国能源研究会一等奖

于佳正武青

2025年9月30日，《中国企业
报》集团经党政联席会议研究决
定，正式成立《中国企业报》集团
大数据研究院（以下简称“研究
院”）。研究院的设立，既是响应
国家“数据要素×”战略的切实举
措，也为破局企业数字化转型难
题搭建了专业服务平台，如同为
数字经济时代的企业发展注入

“强心剂”，将推动数据从资源向
资产、资本转化，为实体经济高质
量发展提供新动能。

当前，全球数字经济加速演
进，我国数据要素市场化改革持
续深化。数据显示，2025年我国
制造业数字化转型市场规模预计
达1.76万亿元。数据作为核心生
产要素，正深刻改变着生产方式
与发展格局。然而，在这一进程
中，众多企业尤其是中小企业却
仍面临多重现实困境。

一是数据基础薄弱，“无数据
可用”。相比大型企业，中小企业
自身业务数字化程度低，数据积
累少、质量不高，难以形成有效的
数据资产，在数据供给端处于
劣势。

二是合规成本高昂，“不敢用
数据”。数据确权、安全审计、隐
私保护等合规要求日益复杂，中
小企业缺乏专业人才与资金应
对，高昂的合规成本使其在数据
开发利用时顾虑重重。

三是技术能力不足，“不会用
数据”。数据分析、治理与应用需
要专业技术支撑，中小企业普遍
缺乏相关技术和人才，难以从原
始数据中挖掘价值，数据变现能
力弱。

四是市场竞争不公，“用不起
数据”。数据交易市场尚不成熟，
公共数据开放程度有限。大型平
台企业凭借其数据垄断地位形成
壁垒，导致中小企业在获取高质
量外部数据时面临渠道限制和高
昂成本。

这些困境相互交织，制约了
中小企业参与数据要素市场的广
度与深度，成为当前改革中亟待

破解的关键问题。
在此背景下，专业的交流服

务平台显得尤为重要。研究院的
设立，正是瞄准这些痛点，依托自
身媒体影响力、政企资源网络与
产业服务能力，搭建政企协同桥
梁，致力于破解数据全链条难题，
助力企业在数字经济浪潮中实现
从“制造”到“智造”的跨越。

研究院以“数据驱动、产研融
合、服务实体”为核心理念，着力
打造集政策研究、标准制定、数据
服务、技术赋能、产业协同于一体
的专业化智库平台，构建了覆盖

“数据咨询—场景落地—治理保
障—可视化呈现”的四维服务体

系。在数据专项咨询方面，提供
首席数据官与大数据工程师培
训、数据业务规划、数据资产入表
等全流程支持；在数据场景建设
方面，精准匹配企业需求，挖掘数
据应用价值，搭建多元化数据应
用场景；在数据治理规划领域，构
建治理体系框架，打造高质量数
据集，制定数据相关的标准规范，
筑牢安全合规防线；在数据可视
化建设方面，则聚焦领导驾驶舱
搭建，为决策提供直观数据支撑。

依托《中国企业报》集团积累
的政企资源、产业洞察及媒体传
播优势，研究院汇聚政、产、学、
研、用多方智慧，组建了由《中国

企业报》集团董事长、社长吴昀
国，《中国企业报》集团大数据研
究院执行院长张晓等资深专家领
衔的核心团队，未来还将设立理
事会与专家委员会，确保服务兼
具权威性、前瞻性与实操性，为企
业提供低成本、模块化、可复制的
高质量转型解决方案。

国家数据局局长刘烈宏表
示：“数据产业是促进数据要素市
场化价值化的新业态产业，我国
数据产业的规模快速发展，已成
为数字经济发展的新增长点。”在
此背景下，《中国企业报》集团大
数据研究院的成立恰逢其时、意
义深远。

凭借政企联动优势与全链条
服务能力，研究院既打通了政策
落地“最后一公里”，又破解了企
业转型“最初一公里”难题，为数
据要素乘数效应释放提供重要载
体。业内人士指出，研究院不仅
为中小企业数字化转型提供“导
航仪”与“加油站”，更将推动形成

“政策引导—技术支撑—产业应
用—资本赋能”的良性生态，助力
我国在全球数据要素竞争中抢占
先机。

展望未来，研究院将持续服
务国家战略，参与数据交易平台
建设、引领行业标准制定，促进跨
界融合创新与企业绿色低碳转
型，与广大企业携手在数字经济
的蓝海中破浪前行，共绘“智造未
来”新蓝图。

邵波王欣

响应“数据要素×”战略，破局企业数字化转型
《中国企业报》集团大数据研究院正式成立


