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在“双碳”战略深入推进、智能
制造加速变革的时代背景下，越来
越多的中国企业正以技术创新驱
动绿色发展。成立于2009年的杭
州裕达自动化科技有限公司（以下
简称“裕达科技”）正是这一浪潮中
的佼佼者。作为国家高新技术企
业，裕达科技深耕建筑能源管理领
域十余年，凭借中央空调变流量节
能技术和系统集成能力，走出了一
条以科技赋能节能、以创新推动低
碳的可持续发展之路。

科技立业：以创新塑造企业核
心竞争力

裕达科技总部位于浙江省杭
州市西湖区之江商务中心，毗邻云
栖小镇。公司注册资金 2000 万
元，拥有8项发明专利、30余项软
件著作权，具备完善的自主知识产
权体系，是国家级高新技术企业和
浙江省节能服务备案单位。

自成立以来，裕达科技始终将
技术创新视为企业发展的生命线，
围绕“自动化让生活更美好”的企
业宗旨，专注于中央空调节能、热
水系统节能、照明节能、能耗监测
与能源托管、电费计量等领域的研
发与集成。公司不仅为客户提供
从咨询、设计、安装、调试到运维的
全链条服务，更在“节能+数字化”
方向持续深耕，推动建筑能源管理
向智能化、可视化和可持续化
转型。

裕达董事长表示：“我们希望
通过自动化技术，让每一座建筑都
能实现智慧运行和绿色节能，让客
户真正感受到科技带来的舒适与
价值”。

合同能源管理：让节能“看得
见、赚得到”

在节能服务行业中，合同能源
管理（EMC）模式被誉为“绿色金
融”的成功实践，裕达科技正是这
一模式的积极践行者。

不同于传统的设备改造项
目，裕达科技构建了“诊断—设计
—融资—改造—运维”的一体化
服务体系，为客户量身定制节能
方案，并承担全部前期投资。用
能单位无需支付任何费用，而是
以项目实施后节省的电费和能源
开支逐步偿付投资，实现客户与
企业的共赢。

据统计，通过 EMC 模式，裕
达科技在医院、商场、写字楼、工
业厂房等不同场景中实现了平均
节能率20%—60%，部分建筑整体
能耗下降达24%。客户每年可节
约数百万元到上千万元不等的电
费，不仅获得显著经济效益，也大
幅降低了碳排放，助力国家“2030
碳达峰、2060 碳中和”的宏伟
目标。

Smart2系统：让中央空调更
“聪明”

在众多技术成果中，裕达科技
研发的 Smart2中央空调变流量优
化系统是企业的核心技术之一。

该系统通过大数据分析、模糊控制
算法和人工智能预测，实现中央空
调系统的全链路节能优化。

与传统定频运行模式不同，
Smart2系统能够根据气候条件、建
筑负荷和室内需求，自动调整冷冻
泵、冷却泵、冷却塔风机及主机的
运行状态，使系统输出能量与末端
需求精准匹配，达到“按需供能”的
节能目标。

在冷冻泵控制上，系统通过实
时采集供回水温度、压差、流量等
数据，智能调节泵速，使系统运行
在最优区间，节能30%—50%；冷
却泵采用自适应模糊算法，实现全
系统效率最优，能耗降低25%—
40%；冷却塔风机可根据冷却水回
水温度灵活调节启停台数，从人工
固定到自动分级控制，能耗降低约
30%；主机大小机自动切换功能则
根据负荷变化智能启停机组，实现
高效运行。

此外，Smart2系统还融合了楼
层水力平衡控制、末端风柜联网管
理和温控面板智能联动等技术。
通过“PLC本地控制 + IBMS全局
管理”架构，用户可在统一平台上
远程监控空调系统运行状态，实现
节能与舒适并重。

技术落地：从医院到地铁的节
能样本

裕达科技的技术实力不仅停
留在实验室，更在众多重大工程中
得到验证。

在医院系统节能改造项目中，

裕达科技为多家大型医院提供中
央空调节能方案，包括杭州市第一
人民医院、义乌中心医院。改造后
系统能耗平均降低25%，有效改善
了病区温湿环境，降低了设备故障
率，显著提升医院运营效率。

在轨道交通领域，裕达科技凭
借“基于风平衡的地铁站中央空调
全链路节能系统”专利技术，助力
温州地铁机场站实现节能与舒适
双提升。系统通过风量与流量的
动态协同，实现冷量输送与末端风
阀 的 精 准 匹 配 ，节 能 率 高 达
29.3%。项目运行后，全链路人工
干预率降至零，设备故障处置时间
缩短至8秒，成为全国地铁节能系
统建设的创新样板。

此外，裕达科技的解决方案还
广泛应用于酒店、写字楼、数据中
心等场景，为客户提供一体化智慧
能源解决方案，让“绿色建筑”真正
落地生根。

企业理念：让科技为美好生活
赋能

“让天空更蓝，让环境更美好，
让人民生活更美满。”——这句企
业使命不仅是口号，更是裕达科技
十多年来始终坚守的信念。

裕达科技董事长表示，节能不
只是降低能耗，更是一种社会责
任。通过每一次设备优化、每一度
电的节省，企业都在为城市的可持
续发展贡献智慧与力量。

面向未来，裕达科技正在加速
推进“三化战略”：

一是技术智能化，将AI大模
型与数字孪生技术融合，实现中央
空调系统72小时能耗预测与动态
优化；二是场景深耕化，围绕医疗、
工业、数据中心等行业推出定制化
节能方案；三是生态协同化，构建

“技术—设备—能源”全域协同平
台，推动节能技术从单一系统向综
合能源管理平台迈进。

王峰包红霞

杭州裕达自动化科技有限公司：

以智慧科技重塑建筑节能新范式

由中国石油川庆钻探工程有
限公司（以下简称“川庆钻探公
司”）牵头自主研发的“大通径全电
驱精细控压钻井系统”，成功入选
国家第五批能源领域首台（套）重
大技术装备。经院士专家组鉴定，
该系统填补了业界在311.2mm及
以上大尺寸井眼的控压技术空白，
使我国在国际上具备万米级深井
控压钻井作业能力，保障了我国深
层、超深层油气资源的勘探开发。

超深层钻井，设备研发难
在哪？

随着全球油气资源开发向深
层、超深层万米油气资源发展，多
层井身结构使得上部井段尺寸越
来越大，钻井作业呈现裸眼段长、
多压力系统并存、钻井液排量大、
岩屑产生量多、安全密度窗口窄，
甚至出现零、负窗口等特征，常规
钻完井溢漏复杂频繁、井控风险
极大，难以钻达设计地质目标。

我国深层、超深层油气资源
占比70.3%，随着国家深地战略的
持续推进，超深井井深已突破万
米，上部更大的井眼尺寸、更高的
排量，对现有精细控压钻井系统
在井口压力控制精度、控制能力，
以及设备抗冲刷性能和使用寿命
等方面提出了更高的要求：

一是自节流效应明显。大尺
寸直井段钻井液排量高达每秒

70—100升，钻井液的粘度、密度
和流变性会影响其流动特性；尤其
在高压环境下，流体的流速和压力
变化更加显著，流体中携带的固体
颗粒（如岩屑）可能堵塞通道，进一
步加剧节流效应。二是管线冲蚀
严重。大尺寸直井段钻井液排量
高、含砂量较高，导致节流阀阀芯、
阀座以及管汇转弯处等冲蚀严
重。三是大通径旋转总成磨损严
重。大通径旋转总成在高转速工
况下，旋转部件与接触面之间的相
对线速度较大，导致摩擦热增加、
材料磨损加剧，不仅降低旋转总成
的性能，甚至还会引发设备故障。
四是井口压力控制难度大。控压
钻井的核心目标是通过精确控制
井筒压力，使其保持在安全窗口
内；由于流量、设备尺寸等因素的
变化，增加了井口压力精准快速调
控的难度。

能源领域首台，系统突破新
在哪？

为了解决深地工程钻井难
题，川庆钻探公司牵头，联合中石
油集团工程技术研究院、西南石
油大学等内外部院所及中石油西
南油气田分公司等相关单位，在
自主研发的“全过程精细控压钻
完井技术及装备”基础上，持续攻
关研发形成能源领域首台大通径
全 电 驱 精 细 控 压 钻 井 系 统
CQMPD-Max，相较国内外同类
装备，该系统具备三大创新点：

首先，破解大通径旋转总成
超高线速度平稳运行与高压密封
难题。发明具备自补偿功能的旋
转总成密封结构和旋转防喷器承
压结构，研发形成了680毫米大通
径电驱旋转防喷器，适应最大井
眼尺寸由241.3毫米提升至593.7
毫米，在大尺寸苛刻条件下承压
能力达到35兆帕，转速120rpm。

其次，攻克大排量下高压力、
高扰动节流控制技术难题。研制
基于大排量条件下测量管直径
—激振频率—响应强度与测量信
号特性关系的宽线性筒式节流截
止阀与无级调速随动执行器，同
时建立自适应陷波、自相关/互相
关信号处理方法，实现超大排量
下压力精准快速调控。节流系统
全通径由 80 毫米提升至 130 毫
米，适应每秒120升超大排量节流
控压，效率提升263%。

最后，构建了大尺寸“节流阀
特性曲线+PID+阀位阶跃响应”算
法，研发形成井筒压力修正与排
气过程目标井底当量自动追踪算
法。从调节节流阀节流特性、降
低管汇系统的自节流效应、提高
管汇系统的抗冲蚀性能三个方
面，优化设计了全电驱精细控压
钻井系统的管汇系统，控制精度
由±0.2兆帕提升至±0.07兆帕；
同时搭建远程—本地一体化控制
平台，实现专家远程监测及本地
协同高效控制。

明确市场定位，未来应用强
在哪？

“大通径全电驱精细控压钻井
系统”具有控制精度高、使用寿命
长的特点，成熟度达到第八级，适
用于复杂地质条件下特深井、（超）
深井、水平井等复杂井型的钻井作
业。通过高精度压力控制、自节流
效应改善，实现井底压力实时监测
与调整，有效防止溢流事故发生。
随着常规油气资源逐渐枯竭，特深
井、（超)深井等万米级复杂井型的
钻井需求不断增加，且钻井技术向
智能化、自动化方向发展，预期该
系统年均需求量可达100井次以
上，具有广阔的市场推广前景与良
好的提质增效经济效益。

同时，系统生产打破了国外高
端技术封锁，核心组成部分实现自
主批量生产，国产化率100%；推动
质量流量计、节流阀、密封橡胶等
国内相关产业技术向高端化方向
发展。项目已完成发明专利 21

件、软件著作权10件，全方位保护
系统关键核心技术，提高产业链附
加值，提升中国“智造”水平。

川庆钻探公司精细控压钻井
技术创新团队负责人李枝林表
示，大尺寸井眼控压装备在国外
公司尚属空白领域，该系统不仅
填补了业界（超）大尺寸井眼的控
压技术空白，更有助于万米级深
井的安全高效勘探开发。

目前，联合项目组已建成该
系统“研发—制造—维保—服
务”全链条产业，形成了覆盖各
种井眼尺寸的精细压力控制能
力。该系统在川渝、塔里木、渤
海湾等深井、超深井区块展现出
优异适应性，接下来，将进一步
推广至中亚、中东、俄罗斯等国
家及地区的复杂区块，抢占万米
级安全钻井技术制高点，为持续
提升国家钻井核心竞争力、争夺
国际高端市场、提高行业话语权
注入强大动力。

左星仲斌燕

能源领域首台“大通径全电驱精细控压钻井系统”
赋能万米油气资源开发

能源领域首台“大通径全电驱精细控压钻井系统”


