
在长三角文旅产业同质化竞
争日益激烈的背景下，浙江省武义
县锚定“温泉名城，五养武义”核心
定位，通过系统性资源转化与跨产
业融合，成功探索出一条差异化发
展路径。这座拥有1800年建县历
史的江南古城将生态资本、文化基
因与现代产业需求深度融合，实现
了从传统资源依赖型向创新驱动
型的华丽转身。其创新实践不仅
为资源型地区转型提供了鲜活样
本，更揭示了后工业化时代文旅经
济发展的创新范式。

生态资本化：激活自
然禀赋的经济价值

武义县依托高达74%的森林
覆盖率这一得天独厚的生态优
势，创新性地将“绿色资产”转化
为“经济资本”。牛头山国家森林
公园通过“垂直开发”策略，将海
拔落差转化为多元体验场景。景
区内精心设计的“森林疗愈步道”
融入中医养生理念，设置12个特
色休憩站点并配备专业艾草热敷
服务，使游客平均停留时间从2.1
小时显著延长至4.5小时。这一
创新有效带动周边民宿集群高速
发展，高端民宿平均房价突破
1500元/晚，较改造前提升120%，
年均增长率保持在28%。

温泉资源禀赋同样是武义的
核心优势，日出水量达2.4万吨，

水温稳定维持在 36℃至 45℃之
间。当地实施差异化开发策略，
形成五大特色温泉度假区。其
中，唐风温泉以宋代《营造法式》
为蓝本复刻古建形制，成为现象
级网红打卡地。更具战略意义
的是投资 450 万元建设的 13 公
里温泉管道网络，实现温泉入户
民宿 127 家，成功孕育出独具特
色的“私汤经济”。在产业链延
伸方面取得突破性进展，寿仙谷
药业联合浙江中医药大学的研
究证实，当地温泉富含26种微量
元素，基于此建设的中医药温泉
康养中心，规划设置30个专业理
疗单元，预计年接待量可达30万
人次，带动医疗旅游收入超 2
亿元。

跨界融合：构建产业
协同新生态

武义的产业创新不仅限于生

态资源，更在于跨界融合的深度
实践。大斗山飞行基地通过热气
球观光、“星空露营节”等特色项
目，单日最高接待量突破3000人
次，带动周边农家乐营业额激增
300%。更具示范效应的是全国
汽车拉力赛的举办，赛事期间高
端酒店入住率同比提升280%，清
水湾温泉酒店房价从平日800元
飙升至 2200 元仍一房难求。赛
后三个月内，相关搜索量保持日
均1500次的活跃度。这种“赛事
经济”成功转化为产业动能，引进
户外运动装备制造企业3家，其
中浙江飞神集团投资5亿元的山
地车生产基地已建成投产。

“武阳春雨”茶叶在获得欧
盟有机认证和瑞士 SGS“零农
残”认证后，品牌溢价率高达
40%。其星巴克抹茶原料基地创
新开发的“茶园手作体验课”，包
含抹茶研磨、和菓子制作等6项
体验环节，客单价达 300 元仍供

不应求，年接待游客超 5 万人
次。骆驼九龙黑茶文化园运用
区块链溯源技术，推出的定制茶
饼服务使游客参与度提升80%，
带动黑茶销售额年均增长60%。
产业链持续向康养领域延伸，茶
疗 SPA 开发的 12 种特色理疗套
餐和茶膳养生餐厅的创新菜品，
正形成新的增长点。

文化赋能美食同样成效显
著。《三餐四季》节目带火的武义
醋鸡，其制作工艺源自清代“宣
平厨娘”秘方，需经72小时古法
发酵。节目播出后，相关餐厅营
业额增长 200%，“老宣平”餐厅
日均翻台率达6次，节假日需提
前两周预约。对宣莲“贡品”文
化的深度挖掘，催生出包含9道
创意菜的“莲宴”，使客单价提升
至普通餐饮的2.5倍。古街小吃
店采用“前店后坊”的“非遗+市
井”模式现场制作宣平馄饨，实
现42%的游客复购率，远超行业
平均水平。

制度创新：构建高质
量发展支撑体系

《武义县旅游业高质量发展
意见》构建了“三位一体”政策支
持体系：对新建优选项目给予最
高1000万元奖励；提供50%的设
计费用补助（单个项目上限200万
元）；“旅担贷”提供3%贴息的最
高500万元贷款。政策实施两年
来，带动社会资本投资23亿元，杠

杆效应达1:12.6，其中民营资本占
比78%，充分激发了市场活力。

“一网通办”平台将企业开办
时限压缩至 0.5 个工作日，实现

“营业执照+税务登记+社保开户”
一窗通办。“工业企业数智管理应
用”实现政策“一键直达”，如“温
泉产业专项补贴”审批时间从15
天缩短至3天。税务部门“云坐
席”服务使发票申领时间缩短
45%，2023年累计高效处理文旅
企业涉税事项1.2万件。

土地资源盘活方面，创新实
施重点地块功能重构：溪里砖瓦
厂地块保留工业遗址改造为博物
馆；壶山地块规划“医疗康养+温
泉社区”；溪里畈地块引进上海复
星集团投资80亿元建设温泉乐园
综合体；后郭山湿地公园采用“生
态银行”模式。政府平台公司投
资2亿元建设基础设施，以“成本
价+合理利润”模式运营，确保可
持续发展。

武义实践构建了“生态资本
化—产业融合化—制度系统化”
的三维转型模型，其核心启示在
于：将静态资源转化为动态消费
场景，通过业态创新产生乘数效
应，用制度变革降低交易成本。
当前，“温泉+医疗”“茶+康养”“中
医药+旅游”等模式仍在持续深
化，这座江南古城正从传统文旅
目的地升级为县域经济高质量发
展的创新实验室，其经验对长三
角乃至全国同类地区具有重要的
借鉴意义。
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人工智能赋能新型配电网建设，推动能源数字化转型

近日，由中国电力科学研究
院牵头申报的“人工智能驱动的
新型配电系统态势感知与智能决
策系统”（以下简称“项目”）入选
2025年中国科协企业科技工作者
评价案例库，并从全国1000余项
申报成果中脱颖而出，成功入选

“攻坚克难优秀案例”百强榜单。
这一殊荣体现了项目团队在电力
领域人工智能技术创新方面的突
出表现，同时也为智慧配电网的
数字化转型提供了典型示范。

推动配网数字化转
型，破解行业发展难题

配电网作为电力系统连接用
户的“最后一公里”，其运行的安
全性、可靠性直接关系到电力供
应的质量。在“双碳”目标持续推
进的背景下，以分布式新能源发
电和电动汽车为代表的新型灵活
资源大规模接入配电网，使得配
网运行呈现出更加复杂的特性。
配网运行环境越来越呈现时空的
开放性、随机性、互动性等特点，
调控运行所面临的挑战也日益增
多，主要表现为运行方式的海量
化、计算分析的高维化以及风险
分析的复杂化态势。

传统配网由于点多面广，部
分地区量测设备覆盖不全，导致
电网末端感知能力较差，异常状
态难以及时监测。此外，由于配

网运行状态受到分布式源荷随机
性强、变化速度快的影响，极易发
生随机性故障，传统依靠人工的
调控模式在响应速度和效率上较
难跟进，亟待实现数字化、智能化
的全面转型。

面对上述挑战，在国家电网
公司设备部、数字化部指导下，中
国电力科学研究院联合多家高
校，基于光明电力大模型，组建了
跨专业领域的攻关团队。项目团
队聚焦人工智能技术在配电网深
度应用，突破了配网态势感知、智
能推理、决策优化等多环节关键
技术，研发了“大小模型协同”的
新型配电系统态势感知与智能决
策系统，有效提升了配网系统的
数字化智能化水平。

科技创新成果频出，
实现核心技术突破

该项目在技术攻坚过程中，
实现了多个领域的创新性突破，
为新型配电系统提供了从感知到
决策的全方位智能化解决方案。

首先，在配网态势智能感知
方面，项目团队解决了因量测数
据不完整、拓扑信息不准确造成
的配网实时态势难以精准计算的
问题。团队创新性地引入了图计
算与图深度学习技术，建立了融
合电气连接信息与多时间尺度量
测数据的配网图模型，通过多任
务联合的图深度学习模型，成功
实现量测信息补全、线路参数校

核误差控制在10%以内、动态拓
扑追踪精度达到98%以上、分布
式源荷预测精度超过88%、电压
估计误差低于0.01 p.u.，大幅提升
了配网态势的智能感知水平。

其次，在配网知识计算与智
能推理方面，团队针对配电网数
据资源转换困难的问题，提出了
一种基于算子引擎的配网多模态
知识计算推理中枢平台。通过电
力机理数据的精准引导，构建了
支撑城市配网智能调度决策的核
心知识库，实现了超过15000个知
识计算节点的有效管理与推理。

再次，在配网调度决策大模
型智能体建设方面，针对配网运
行调度中面临的数据海量异构、
风险溯源及优化决策推理难题，
项目团队研发了一体化配网调度
决策大模型智能体，首次实现了
调度大模型思维链与大小模型的
有效协同，将态势感知、风险认知
和人机协同决策进行了深度融
合，使得智能化调度决策成为
现实。

此外，在分布式资源协同优
化调度与故障处置智能决策领
域，团队基于多智能体深度强化
学习构建了一套源网荷储自主智
能调控系统。通过群体智能技
术，大幅缩短了非线性非凸模型
优化决策计算的时间，在千节点
规模的配网调度中，实现了优化
策略计算时间小于5秒。同时，团
队研发的配电网故障处置智能决
策系统，也将随机故障辅助决策

的在线生成时间压缩到了1分钟
内，有效提升了配电网新能源消
纳能力及整体运行可靠性。

汇聚复合型人才团
队，打造行业领先的科
研力量

中国电力科学研究院作为我
国电力行业综合性的科研机构，
长期致力于电网领域的科技研发
和技术创新。该院人工智能研究
所作为国家电网公司人工智能分
析及应用研究中心，其数据智能
技术研究室(简称“数据室”)，依托
国家电网有限公司电力系统人工
智能技术及应用实验室、中国电
力科学研究院全模态能源互联网
仿真中心等科研平台，在电力时
序预测、电网调度智能决策等方
面开展前沿研究，取得了一批具
有自主知识产权的原创性成果。

数据室团队汇聚了电网调度
与人工智能专业的复合型人才，
以人工智能技术赋能配网转型升
级为核心目标，承担了国家级和
公司级多个重要科研项目，持续
推进科技攻关、标准制定以及技
术的示范应用。研究成果广泛服
务于发展规划、设备管理、营销调
度等业务方向，旨在提供专业的
数据分析与预测人工智能共性技
术支撑平台。

此次项目成功入选中国科协
“攻坚克难优秀案例”百强榜单，
是数据室团队综合科研实力的充
分体现，也是对该团队在电力人
工智能领域持续深耕的高度认
可。展望未来，中国电力科学研
究院及其数据智能技术研究室将
持续推进人工智能技术的创新研
究与落地应用，进一步加快配电
网数字化转型进程，为实现“双
碳”目标和建设新型能源体系提
供坚实支撑。


