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左星仲斌燕 姚依林

打破技术垄断，实现从“跟跑”到“领跑”的跨越式发展
中国石油川庆钻探工程有限公司全过程精细控压钻完井技术及装备整体达到国际领先水平

当今世界油气能源开发已逐
步迈向深层，走向深地，深层、超
深层油气勘探开发已成为保障国
家能源安全和推动能源战略自主
的重要战略布局。根据最新资源
评价，我国深层、超深层油气资源
占全国油气资源总量的34%，主
要分布在四川、塔里木、准噶尔等
盆地。然而，随着钻井作业由浅
入深、从传统的陆相地层迈入深
层海相地层，窄密度窗口、多压力
系统、压力敏感性地层引发的井
漏、喷漏共存等技术难题层出不
穷，严重影响着油气勘探开发的
安全与效率。

国际上于2003年提出了精细
控压钻井技术概念，该技术被世
界公认为解决上述极端问题的关
键。然而，长期以来，这项前沿技
术一直被国际油服公司垄断，相
关技术严密封锁，严重制约了我
国油气行业的高质量发展和战略
自主能力。

为了打破这一困局，中国石
油川庆钻探工程有限公司(以下简
称“川庆钻探公司”)自2008年开
始，依托国家重大科技专项及中
国石油专项计划，以科技创新为
驱动，以解决关键技术瓶颈为核
心，聚焦“地层压力预测不准、井
筒压力分析不精、压力闭环控制
不细”三大难题展开攻关。通过
持续技术攻关，最终成功研制具
有完全自主知识产权的CQMPD

系列精细控压钻井装备与工艺，
实现了全过程自主可控，全面打
破了国际技术垄断。

技术攻关，实现三大创新成果
为攻克深井钻探技术瓶颈，

川庆钻探公司精准切入复杂深井
钻井难题，系统布局三大创新
成果。

首先，突破理论瓶颈，构建了
深井多压力系统复杂地层精细控
压理论体系。针对地层-井筒压
力测量不及时、分析不准确的行
业难题，发明了随钻油气层特性
分析评价、溢漏早期识别、井筒压
力动态监测等方法，形成了井筒
压力辅助决策控制技术，极大降
低了井筒压力计算误差和控压值
决策误差，提高了溢漏识别精度，
真正实现了复杂深井条件下的井
筒压力精确控制和溢漏风险的有
效管控。

其次，在装备制造领域取得
重大突破。针对我国深层油气藏
压力更高、窗口更窄、复杂更多的
地质难题，川庆钻探公司突破国
际7MPa井口套压极限，首创了全
电驱钻完井精细控压成套装备，
引领了全球节流控压装备由液控
向电控的发展方向。该装备具备
全数字化辅助决策、自动判断与
控制功能，自动化程度高，极大增
强了深井钻探过程中的安全性和
可靠性。

最后，创建了“钻—测—固—
完”全过程精细控压安全钻井技
术体系。川庆钻探公司针对标准

不一致、操作不规范的困境，系统
性地创建并完善了精细控压钻完
井作业流程，全面提高了井筒压
力安全管控能力，形成各级标准
12项，极大提高了精细控压作业
效率和应用效果，彻底扭转了复
杂地层钻探“打不成、固不好、风
险高、难动用”的不利局面。

成果应用，实现技术与产业
双突破

川庆钻探公司的精细控压钻
井技术成功实现了技术自主化、
产业规模化双重突破，彻底打破
了国外公司的技术封锁与垄断。
目前，该公司已组建了30支专业
技术服务队伍，打造了国内规模
最大的研发、制造及技术服务产
业基地，技术服务占据国内超过
80%的市场份额，并广泛应用于土
库曼斯坦等国际油区。

在四川盆地、塔里木盆地等
复杂油气区，这一自主技术已成
功应用上千井次，其中6000米以
上的超深井占比约60%。实际应
用显示，该技术在零窗口甚至负
窗口条件下有效解决了漏喷同
层、高压盐水侵入等高难度技术
挑战。通过该技术的应用，钻井
液漏失降低了90%以上，钻井复
杂时间缩短了96%以上，固井质
量优质率提升了20个百分点，累
计节约钻井周期3797天，实现了
重大的经济效益和社会效益。

这些技术成果有力支撑了多
项记录的诞生：西南油气田双鱼
001-H6井创造国内最深陆上水

平井纪录、蓬深6井创亚洲最深直
井纪录，为中国石油西南油气田
成功建设400亿方战略大气区提
供了关键支撑；在土库曼斯坦创
造了等多项钻井纪录。该技术的
成功应用，真正扭转了深层油气
藏“油气通道建不成、预测储量探
不准、探明储量拿不出”的被动局
面，实现了深层、超深层复杂油气
藏高效勘探开发。

引领未来，实现从“跟跑”到
“领跑”

川庆钻探公司精细控压钻井
技术的成功开发及推广应用，不
仅显著提升了我国在深井钻探领
域的核心竞争力，也为全球深层
油气开发技术提供了中国方案和
中国智慧。近年来，公司已出版
专著1部，获得国家授权专利34
项、软件著作权17项，发表EI（工
程索引）、SCI（科学引文索引）等
核心论文9篇、期刊论文56篇，形
成国家与行业标准多项，多次荣

获国家及行业技术创新大奖，培
养了一批井控高层次人才和专家
队伍，“全过程精细控压钻完井技
术及装备”被权威专家评价为“整
体达到国际领先水平”，真正完成
了从技术“跟跑”到全球“领跑”的
历史跨越。

当前，川庆钻探公司正站在
科技自立自强的新起点上，肩负
着推动国家能源战略转型与升级
的时代重任。公司以技术创新为
根本驱动，以保障国家能源安全
为神圣使命，持续深入推进全过
程精细控压钻井技术的研发与产
业化应用，不断向更高精度、更强
可靠性、更广适应性的目标迈进。

这一技术不仅是石油工程技
术的重大突破，更是中国自主创
新精神的有力见证。川庆钻探公
司正以坚定的信念、持续的探索
和深厚的情怀，为我国深层油气
勘探开发打开新局，赋能油气工
业高质量发展之路。

川庆钻探公司全过程精细控压钻完井技术应用现场

6月28日，中铁四局安装公司浙江区
域经理部党支部组织全体党员前往中共绍
兴独立支部纪念馆，开展“赓续血脉强党
性，八项规定守初心”主题党日活动。步入
素有“浙东第一支部”之称的纪念馆，大家
在珍贵史料前驻足凝思。斑驳的图片、庄

严的陈列，让全体党员体悟到早期党组织
为民族解放事业展现的信仰与意志。党员
们一致表示，将传承好革命先辈的精神火
炬，坚决落实中央八项规定精神，常怀敬畏
之心，让“守初心”的信念在新时代新征程
上焕发更璀璨光芒。 （余秋雨）

中铁四局安装公司浙江区域经理部党支部开展主题党日活动

烈日炙烤着大地，热浪滚滚袭来，中铁
四局一公司尚五高速工地的建设者们却斗
志昂扬，以无畏的勇气和坚定的信念，全面
掀起沥青摊铺大干热潮。这是一场与时间
的较量，更是一场对品质的坚守，每一位参
与者都在为打造精品工程全力以赴。“高温

天气给施工带来了诸多挑战，但项目部积
极采取应对措施。配备了充足的饮用水、
绿豆汤、西瓜和藿香正气水等防暑用品。”
中铁四局一公司尚五高速项目负责人于
立广说。目前，沥青摊铺工作正按计划稳
步推进。 （吴婷婷 崩水霞）

战高温夺工期，沥青摊铺奏响奋进强音

为庆祝中国共产党成立104周年，深
入贯彻中央八项规定精神学习教育，7月
1日，中铁上海局七公司机关本部联合西
十铁路项目党总支、物资机械租赁中心党
支部组织党员赴关中革命纪念馆开展“守

初心、强党性、转作风、建新功”主题党日
活动。活动通过实地教育，引导党员领导
干部从革命先辈的奋斗历程中汲取精神
力量，坚定理想信念，强化使命担当。

（刘锁强）

追寻红色足迹，汲取奋进力量

为进一步激励党员干部坚定历史自
信、增强历史主动，坚守初心使命、传承红
色基因，中铁四局邵永三分部党支部于6月
29日开展了“坚守初心使命，传承红色基
因”主题党日活动，组织全体党员及团员前
往湖南省邵阳县塘田市镇对河村南方抗大
红色教育基地，开展了一系列富有教育意
义的活动。活动伊始，全体党员在红色广
场重温入党誓词，面对党旗庄严宣誓，表达
了对党的忠诚与热爱。随后，大家跟随讲

解员参观了塘田战时讲学院，深入了解其
在抗日战争中的重要作用及历史背景。通
过珍贵的史料和照片，党员们深刻感受到
革命先辈的英勇与奉献精神。在参观过程
中，大家认真聆听讲解，增强了对红色文化
的认同感和归属感。通过重温入党誓词、
参观红色教育基地、聆听革命故事，党员们
深刻体会到革命先辈的英勇事迹和坚定信
念，进一步增强了党性修养和政治责任感。

（曹春晓谭媛）

中铁四局邵永三分部党支部开展主题党日活动

2025 年 7 月 2 日，中国国际物业管理
产业博览会（以下简称“中国物博会”）在青
岛国际会展中心（崂山馆）启幕。本届博览
会以“提升服务质量 营造和谐场景”为主
题，住房和城乡建设部、山东省住建厅、黑龙
江省住建厅、青岛市等相关政府部门领导，
以及行业专家学者、优秀企业代表、展商代
表、媒体代表等600多人出席开幕式，共话
行业新理念、新经验。中国物业管理协会会
长王志宏在致辞中表示，在青岛举办本届博
览会，既是对行业发展成就的全景展示，向

“创建中国特色物业管理体制”初心使命提
交行业答卷，更是贯彻落实全国住建工作会

议精神的具体实践。与会嘉宾一致认为，物
业服务既是事关群众利益的“关键小事”，也
是关乎基层社会治理的“民生大事”。服务
水平的高低直接影响着人民群众居住品质
和社会治理效能。因此，要持续提升物业管
理水平和服务质量。而中国物博会为行业
高质量发展搭建了学习、交流、合作平台，汇
聚了产业链优秀产品和技术供应商，提供了
高效的资源对接渠道。各界期待本届博览
会赋能行业上下游产业协同发展，引领行业
向专业化、智能化、标准化方向转型升级，助
力行业在“好房子、好小区、好社区、好城区”
建设中发挥更加积极的作用。 （李军杰）

2025中国国际物业管理产业博览会在青岛开幕

7月7日上午，中铁四局一公司郑轨·
云庭项目02标项目经理部工会举办了夏季
送清凉慰问活动。在工地现场，项目工会
把清甜爽口的西瓜送到产业工人手里，为
坚守岗位的工人们送去了阵阵清凉与关
怀。 此次活动旨在向高温下辛苦工作的一
线产业工人表达敬意与感谢。工会负责人

称，开展这样的活动，不但能让工人们身体
感到清凉，更可传递组织的关怀和温暖，提
升工人们的归属感与团队凝聚力。 郑轨·
云庭项目工会将持续关注工人的健康和福
利，着力营造一个更为和谐、安全的工作环
境，保障项目顺利推进。

（宋晓艺 马浩）

郑轨·云庭项目工会举办夏季送清凉活动
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