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身处“京南第一县”，与北京
隔河相望，扎根于京津雄黄金三
角战略腹地的固安信通信号技术
股份有限公司（以下简称：“固安
信通”），自1993年成立至今，已坚
持创新发展 30余年。其生产的
200多种产品，被广泛应用于国家
铁路、地方铁路、城市轨道交通等
领域，覆盖18个铁路局约7000个
车站。

多年来，固安信通始终聚焦产
业链中的关键技术研发，生动诠释
了科技是第一生产力、人才是第一
资源、创新是第一动力的科学内
涵，为轨道交通行业的新质生产力
发展提供了实践样本。

科创赋能 为新质生
产力发展注入澎湃动能

在固安信通副总经理李虎看
来，新质生产力意味着融合了前沿
科技的创新驱动。以人工智能、大
数据、区块链、物联网等为代表的
新兴技术，不再是孤立的应用，而
是相互融合、协同创新，催生出全
新的生产方式和商业模式。

作为一家专注于轨道交通信
号控制系统设备的研发、生产、销
售和技术服务为一体的高新技术
企业，固安信通自成立之日起，便
一直将技术创新和新产品研发作
为发展战略的核心，着力开发适合

市场需求的高安全性、高可靠性、
高科技含量、高附加值的系统产
品，着力提高技术创新的研发
平台。

据悉，为了扩大自由研发规
模，积极推动技术创新和自动化转
型，固安信通研发投入持续多年占
营业收入的10%。同时，还在不断
加快智能搬运设备、自动检测工
装、智能运输、智能监控、AI自动
识别等方面的研发创新步伐，优化
生产流程等，极大提高了企业的生
产效率和竞争力。

经过多年的技术创新及沉
淀，目前，固安信通已经形成了
ZPW-2000G系列轨道电路系统、
车站电码化系统等为核心的谱系
化产品线；获批建立了“河北省企
业技术中心”“河北省轨道交通信
号技术创新中心”等项目基地；荣
获了“河北省技术创新示范企业”

“河北省专精特新中小企业”等荣
誉称号。

此外，固安信通还参与起草了
“不对称高压脉冲轨道电路设备、
铁路车站电码化设备”等7项行业
标准和“ZPW-2000系列无绝缘轨
道电路设备”等2项国铁集团企业
标准，拥有75项专利、89项计算机
软件著作权，受到了业界的广泛认
可和信赖。

优化供应链 为轨道
交通行业提供成熟服务

李虎强调，固安信通处于轨道
交通行业产业链的装备设计制造
环节，牢牢抓住科技研发是供应链
高效运转的底层逻辑。建立行业
优势、优化供应链，为轨道交通行
业提供成熟服务是固安信通不变
的市场战略。

多年来，固安信通持续优化自
身产品及服务范围。已从成立伊
始的产品配套提供商，转变为提供
系统解决方案、谱系化运维系列产
品、系统集成、工程承包服务及全
生命周期维保服务的系统解决方
案提供商。

为了适应新质生产力的发展
需求，固安信通不断对供应链进行
安全升级，通过产品和行业解决方
案上形成的独特竞争优势，可助力
客户解决关键核心技术“卡脖子”
问题，为轨道交通及相关行业发展
提供强有力的技术支持，助推行业
信息化设备的高可靠性和高安全
性发展。

值得一提的是，固安信通下
属的固安信通交通技术（北京）有
限公司、思盛科技（北京）有限公
司、杭州固铁通号信息技术有限
责任公司、北京固信康达铁路信
号设备有限公司、北京昌铁建设
工程有限公司，均与公司总部战
略布局一一对应，以其铁路信号、
人工智能、建筑工程、网络安全、
军民融合为主要经营方向，为固
安信通的供应链创新提供了强有
力的支撑。

内外兼修 引领行业
发展

据悉，在国内市场业绩延续稳
定增长趋势的同时，固安信通的国
际化表现也十分亮眼。尼日利亚、

肯尼亚、埃塞俄比亚、老挝、几内亚
等多个国家的部分铁路线路，均采
用了固安信通的轨道电路和电码
化设备，并因质优价美的产品特质
而广受好评。

上下同欲者胜，风雨同舟者
兴。在李虎看来，这一佳绩的背
后，是公司全员意识教育与激励机
制创新效应显现等多重因素驱动
的综合成果。

李虎介绍，近年来，固安信通
坚持设定明确的绩效指标，并以提
高效率、科技创新为导向，严格落
实与提质增效相关的多元化绩效
考核体系。

具体到实际，鼓励员工定期参
加当地组织的关于新质生产力培
训，将与新质生产力相关的目标纳
入绩效考核体系。同时，通过物质
奖励、精神激励以及提供职业发展
机会等一套完善的成长方案和晋
升体系，调动工作人员的主观能动
性，全面提升各领域人才能力
水平。

此外，秉持开放合作的精神，
固安信通还与高等院校、科研院所
建立长期合作，构建产、学、研合作
模式，强强联合、互惠共赢，带动和
引领企业和行业技术发展。

李虎表示，未来，固安信通将
会继续扎根轨道交通行业，以核
心技术和优势产品为依托，继续
加大科研投入力度，努力成为引
领行业发展、迸发蓬勃朝气的现
代化企业。

固安信通信号技术股份有限公司：

发展新质生产力 打造轨道交通的高质量发展样本
本报记者 苏浩然

我国国内乃至国际大坝基础
工程施工经常遇到宽大裂隙的情
况，在围堰及地下厂房地基处理过
程中，已研究出一套较完整的应对
处理技术，但在高寒地区主体工程
中尚未有过先例。高寒地区宽大
贯通裂隙帷幕灌浆技术的研究与
应用，有效解决了高寒条件下永久
防渗帷幕区域宽大贯通裂隙的处
理难题，其内涵深远，意义重大。

该课题研究依托于地处雪域
高原、高山峡谷区域的斜卡水电
站，电站坝顶高程3168米，冬季环
境温度低，最低温度达到-15.6℃，
昼夜最大温差达27.8℃，浆液凝结
时间长。不止环境和气候，该工
程地质条件也十分复杂，卸荷、张
拉裂隙发育，尤其是右岸施工区
域，多发育宽大贯通裂隙，浆液扩
散范围远，耗浆量大。

在坝址防渗帷幕处理中，面
临着浆液可控性差、低温条件下
浆液初凝时间长、施工工效低及
工期时间紧等问题。

以实用为驱动
研究团队针对高寒地区复杂

地质条件和宽大贯通裂隙灌浆的
特性，通过室内浆材试验及现场帷
幕灌浆试验，确定采用“辅助帷幕+
主帷幕”的布孔方式。根据环境温
度和岩石裂隙发育程度，采用自密
实砂浆、双液灌浆法对辅助帷幕进

行控制性灌浆处理，待形成相对封
闭区域后，再采用较高压力的普通
水泥灌浆进行主体帷幕施工，以起
到围挤压的挤密作用，确保了幕体
质量，节约了工程投资。

紧紧围绕高寒地区宽大裂隙
帷幕灌浆处理研究的关键技术，
以斜卡水电站首部枢纽基础处理
工程施工为背景，结合电站特殊
地质条件，进一步推动和研究、优
化宽大贯通裂隙处理措施向多元
化方向发展；形成以双液灌浆为
主，自密实砂浆相结合的控制性
灌浆方案。双液灌浆用于宽大裂
隙控制性灌浆，兼顾中小裂隙，低
温季节用于缩短水泥浆液凝结时
间，由于其使用受孔深及地下水
影响小，在现场得到了大规模的
应用；自密实砂浆主要用于右岸
死水位 3115 米以上高程浅表
30—60米宽大贯通裂隙及空腔充
填式灌浆，膏状浆液在永久防渗
帷幕中进行了灌浆试验，为类似
工程膏状浆液施工积累了经验。

以创新求发展
该技术研究过程中，取得了

众多技术成果。其中，团队研发
了一组自密实砂浆配比及其搅
拌、灌注工艺，该自密实砂浆不离
析、不泌水、填充密度高、遇水不
分散，首次在宽大贯通裂隙帷幕
灌浆中成功运用，填补该项技术
空白，水泥用量减少，节约投资，
节能减排。

与此同时，还研发了抗剪屈
服强度大于200Pa的膏状浆液，内
聚力和塑性黏度大，具有自堆积
性能，浆液扩散范围小，在永久防
渗主体帷幕中首次采用。在同等
水灰比条件下，浆液结石的抗压、
轴心抗压、静力抗压弹模均略高
于纯水泥浆液；抗疲劳性能、抗
折、抗剪、抗冻、抗硫酸盐侵蚀、抗
水渗透性略低于纯水泥浆液结
石，但均在80—90%以上，相当于
水泥浆液增大一个比级的数值，
能够满足设计要求。

一种适合高寒地区的速凝灌
浆材料及其灌浆工艺也应运而
生，采用随时混合即时灌入灌浆
工艺，浆液具有黏度时变性，混合
初期为宾汉体，中期为膏状体，后
期迅速为塑性体硬塑性体，浆液
在流动过程中不沉淀、不析水。
根据外加剂掺量调整浆液凝结时
间和黏度，控制浆液扩散范围，减
少水泥用量，缩短凝结时间，加快
工程进度。双液灌浆塞使得两种
浆液在孔内混合，解决可泵时间
短的问题；水泥浆液与外加剂单
独搅拌，利用高喷中定喷的原理，
解决外加剂与水泥浆液混合不均
匀的问题。

以科技获荣誉
高寒地区宽大裂隙帷幕灌浆

技术凭其先进性和实用性，获得
多项荣誉，可谓硕果累累。2015
年，该项技术被中国电力建设专

家委员会鉴定为国内领先水平，
并先后获得发明专利：一种自密
实砂浆组合机其制备方法、一种
自密实砂浆及其深孔帷幕灌注施
工方法、一种双液法灌浆塞及采
用该灌浆塞的灌浆方法；获得实
用新型专利：一种双液法灌浆塞、
一种浆液灌浆模拟试验装置、一
种灌浆用孔口封闭装置；获得工
法：《高寒地区宽大贯通裂隙双液
灌浆施工工法》先后获得中国电
建工法、电力建设工法、四川省级
工法、水利水电工程建设工法；获
得科技奖项：第四届工程建造微
创新技术大赛一等奖、2017年度
四川水利发电科学技术二等
奖等。

以效益促推广
高寒地区宽大裂隙帷幕灌浆

技术作为一种新工艺、新技术，因

其较强的适应性和经济性，使它具
有广阔的应用前景和发展空间。
依托项目斜卡水电站已安全运行
整整十年，该技术已在锦屏一级水
电站大坝左岸工程、锦屏一级水电
站基础处理工程、西藏扎曲果多水
电站大坝土建及金结安装工程、叶
巴滩水电站大坝工程边坡支护等
工程成功运用，并取得了较好的经
济效益和社会效益。

该技术的推广应用，可以有
效解决高寒地区、宽大贯通裂隙
的地质缺陷部位加固处理及工程
防渗问题，可达到缩短工期、提高
质量、降低成本、节省投资，保障
安全的目的。不但对依托工程有
重要的现实指导意义，还为类似
工程积累资料和提供参考，在我
国西部水电开发建设中具有广阔
的应用前景，社会效益十分显著。

创新创效战高寒 防渗铸基启新篇
中国水电七局“高寒地区宽大裂隙帷幕灌浆技术研究”项目荣获第四届工程建造微创新技术大赛一等奖

杨富平唐应鹏 王新锋


