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标准引领 绿色赋能
小纪汗煤矿矿井水综合利用项目荣获2019年度绿色矿山科学技术奖重大工程类二等奖

9月 15日，以“标准引领、绿色赋
能”为主题的第三届（2020年）全国绿
色矿业发展大会在成都召开。会议旨
在强化绿色矿山标准体系建设，全面
推进矿山企业绿色高质量发展。

中央国家机关工委原副书记陈存
根、原国土资源部副部长汪民、国务院
国资委大型企业监事会主席赵华林等
出席会议做了主题讲话并见证了2019
年度“绿色矿山科学技术奖”颁奖仪
式。中国生态文明研究与促进会驻会
副会长王春益、中国矿业报社副社长
赵腊平、原国土资源部地质环境司司
长关凤峻、中国矿业大学（北京）长江
学者毕银丽、中关村绿色矿山产业联
盟秘书长王亮等出席了大会并做了专
题报告。参加会议的还有国家部委司
局的同志、四川省自然资源厅的同志、
中国矿业报社首席记者王琼杰、中央
电视台记者林恒伟以及多位杰青、长
江学者、国家重点研发专项首席科学

家、部分高校、科研院所、有关协会、技
术服务单位、矿山企业代表等400余
人。另外，本次大会得到了《中国经济
周刊》、《中国矿业报》、自然资源部官
网及央视频等多方支持报道。

大会开幕式举行了2019年度“绿
色矿山科学技术奖”颁奖仪式，对在绿
色矿山建设方面涌现出的先进典型进

行了表彰。“绿
色矿山科学技
术奖”是一个
新的政府支持
奖项，由科技
部国家奖励办
批准并且在其
监督下开展工
作的社会力量
奖，目的是支
持绿色矿山的
建设和发展，
由中关村绿色

矿山产业联盟主办。小纪汗煤矿矿井
水综合利用项目荣获2019年度绿色矿
山科学技术奖重大工程类二等奖，榆
横煤电公司党委书记、董事长陈德杰
出席大会并领取了奖牌与获奖证书。

本次荣获绿色矿山科学技术重大
工程类二等奖是对公司近年来持续大
力推动生态文明建设工作的极大认可
与肯定，是榆横煤电公司在中国华电
与华电煤业领导下深入贯彻习近平生
态文明思想、加快建设绿色矿山的具
体实践。该公司秉承绿色循环经济理
念，以建设绿色矿山为引领，以矿产资
源开采和工业废弃物再利用为基础，
积极融入山川绿化、生态治理事业，全
力实施以煤炭及其副产物循环利用和
工业节能降耗、清洁生产及废弃物再
生利用为主要内容的循环经济发展方
式，对于推广绿色矿山先进适用技术、
推动煤炭行业绿色发展具有重大示范
引领作用。 （刘天文 王宏飞）

陕西华电榆横煤电有限责任公司小纪汗煤矿矿

井水综合利用项目是依据原国家环保部对榆横煤电

一体化配套项目小纪汗矿井及选煤厂项目环评批复

要求，落实环保“三同时”制度，实现矿井水资源100%

综合利用的环境友好型工程，是目前陕西省内已投运

规模最大、投资最大的煤矿矿井水治理项目，是榆林

市节水型城市建设标杆性项目及榆阳区矿井水综合

利用重点示范项目，同时也是国家矿产资源节约与综

合利用先进适用工程。

项目总投资46208.60万元，建设规模为45600m3/d

（1900m3/h）。采用国内较为成熟的高密度澄清池（药

剂软化）+超滤+反渗透+浓缩池+高密度沉淀池+变空

隙滤池+超滤+弱酸阳离子交换+脱碳+纳滤+碟管式

反渗透（DTRO）+混凝沉淀+微滤+AOP氧化+MVR

强制结晶工艺。矿井水经处理软化除盐后，产水水质

将达到国家《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅲ
类 标 准 并 满 足《石 油 化 工 给 水 排 水 水 质 标 准》

（SH3099-2000）的要求。产生的净水部分供煤矿生产

及生活，部分输送至榆横发电厂作为循环冷却补充用

水，剩余全部输送至榆林市水务集团由其统一调配用

于周边工业用户生产用水。同时，系统产出35m3/h的

浓盐水经过浓缩结晶处理后，全部转化为符合 GB/

T6009-2014的I类一等品工业硫酸钠，最终实现浓水

零排放。

该项目的建成投运，使小纪汗煤矿矿井疏干水全

部达标处理及综合利用，保证了废水零排放目标的实

现。项目建设过程中地方政府多次组织其他企业参

观调研，相关院校师生多次现场实践交流，水处理新

技术的成功应用为学者们提供了较好的研究案例；项

目得到了政府及环保部门对企业绿色发展举措的高

度评价及认可，引领示范效果极其显著，推广应用前

景异常广阔。

陕西华电榆横煤电有限责任公司小纪汗煤矿矿井水综合利用项目

安康至岚皋高速公路是国家
高速公路网银川—百色高速公
路（G69）的重要组成路段，既是
安康向南突破巴山屏障，也是与
关天、成渝、长江三大经济区加
强沟通协作的重要通道，对安康
市建成秦巴山交通枢纽和物流
中心，加强旅游、能源开发，进一
步扩大与沿线区域的经济协作，
促进产业升级转型具有重大作
用，在坚决打赢脱贫攻坚战，实
现区域化生态、经济、就业、社会
稳定，建设美丽富裕新安康具有
重大而深远的意义，是陕西省

“十三五”末实现县县通高速的
重点“脱贫攻坚”项目，亦是国家
战略所指。

安岚高速AL-C01合同段是
全线起点标段，线路全长4.11Km，
主要工程有忠诚枢纽、罗家湾隧
道、吉河互通及全线“两桥三隧”
控制性工程之一的汉江特大桥。
建设工期汉江特大桥为24个月，
其余工程为22个月。项目进场即
以“建设体现新理念、管理采取新
措施、技术得到新提升、质量达到
新水平、安全实现新保障、环保取
得新成效”为要求，以“平安、环
保、和谐、精品、高效”为目标，全
面推进“334工程”建设，打造桥梁
品牌工程，建设一条高质量的高
速公路。

技术创新深入一线
提质增效服务一线

项目进场后积极组织相关人
员进行前期策划，收集列项项目
管理及施工重难点，特别针对于
项目98.5%的桥隧比，22个月的施
工工期所带来的施工难度大、工
期紧的问题，逐条分析，各个击
破。技术部门在项目经理马龙的
带领下，以进度管理为主线，细化
分解施工工序，以提质增效为核
心，大力开展技术创新工作，以常
抓“三基”建设为纽带，以做实“三
全”管理为核心，以落实“四化”要
求为导向，推动项目实现平安、环
保、精品、高效总目标。

在汉江特大桥施工全过程
中，引进了多项先进施工工艺，开
展了多项科研课题，解决了多个
施工难题。其中钢栈桥及平台施
工创新性地采用钢棒单体锚固系
统，提高了栈桥整体稳定性及抗
倾覆能力，解决了深水裸岩无覆
盖层钢管桩无法锚固的难题；创
新性地提出分离式承重梁，实现
了先贯通后集中进行钢棒锚固施
工，有效缩短了施工工期；采用

“9+3”结构形式，节省了约80t钢
材。通过技术创新在成本、进度、
安全上均有新突破。

在汉江特大桥桩基施工时，
一线工人反映该项目的钢筋笼自

重大、安装时间长、安全风险高。
项目总工罗勇立即针对问题开展
技术创新工作，大胆思考，多方参
与集思广益，谨慎验证，多个方案
比对后选定了经济效益最高、操
作最简便的井字形框架结构，并
获得了国家实用型发明专利。

项目技术团队积极深入一
线，针对高墩施工养生难度大、边
坡锚杆施工难度大等问题，提出
了多项创新技术，提高了施工效
率，保障了施工安全，截至目前，
已取得了国家专利五项。

全过程数字化管理
全方位推动“四化”建设

“我们现在是21世纪信息时
代了，管理手段也要与时俱进，‘四
化’建设更要上新台阶。”项目经理
马龙如是说道。推动“四化”建设
是提升管理品质、实现企业高质量
发展的重要途径。在项目管理上，
创新性地将网络计划进度图与
BIM管理平台结合起来，利用信息
化技术加强对项目全周期管理的
支撑，建设智慧工地，提升项目管
控水平。在BIM平台上建立进度
管理单元，制定每月施工进度计
划，纵向分解到天，横向分解到工
序，按照实际施工进度在网络计划
进度图上画时锋线，对比分析进度
问题，并针对进度超前、落后部位
积极采取措施，确保进度可控在

控。通过数字化管理平台管理施
工进度，更加直观清晰，一目了然，
同时能更加直观地检验改进措施
的效果，对于动态调整施工安排有
显著效果。

利用BIM技术进行三维可视
化交底提高了交底质量，利用倾斜
摄影技术采集原有地形地貌便于
建设临时场站，提高了场地利用
率，加快了临时工程建设进程；利
用碰撞检测技术优化设计方案，加
快了施工进度，提高了施工质量；
利用虚拟漫游技术，实现了安全施
工生产全过程模拟，实现了施工场
地及设施工作模拟，提前发现场地
布置缺陷并优化场地布置，提前发
现施工安全风险因素，提高安全管
控水平；利用水下摄像头及Civil
3D技术模拟水下河床地形地貌，
将水下不可见施工转变为可见状
态，提高了施工效率及质量管控水
平；利用BIM平台实现了安全质
量巡查、隐蔽工程验收、班前教育

等多项工作，利用APP能快速将
安全质量隐患发送至相关人员，督
促整改，提高了安全质量管控水
平，实现隐蔽工程验收，提高了施
工工序检查验收效率。

项目搭建了基于BIM平台的
项目协同管理系统，以进度管理为
基础，协同管理安全、质量、成本等
工作，利用物联网、互联网等技术，
实现现场施工数据的采集及智能
化管理，实现项目施工现场数据的
集成共享，为管理人员提供信息的
综合分析与展示，打破传统工作模
式中的信息交流壁垒，提高了工作
效率以及安全质量进度管理水平。

在项目经理马龙的带领下，项
目取得了诸多优异成绩，受到了业
主、同行的一致认可。获得中国公
路学会“微创新”大赛银奖、中国质
量技术与创新成果发表赛专业级
成果，成功举办了陕西省公路学会
现场观摩会，获得了陕西省“秦汉
杯”BIM大赛二等奖。

以技术创新促生产 数字管理提升项目品质
——中交二公局三公司安岚高速AL-C01合同段项目技术创新纪实

罗勇陈莹

汉江特大桥全景图


