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以“融合的工业——工业智
能”为主题的2019年汉诺威工业
博览会，今年吸引了全球75个国
家和地区的6500家参展商，其中，
来自中国的展商，参展数量仅次
于东道主德国，集中展示了人工
智能、第五代移动通信技术（5G）
应用等全球最新技术动态。

“作为世界领先的工业技术
贸易展，汉诺威工业博览会越来
越重视中国在创新技术应用领域
的巨大影响力。”北京理工大学教
授、汉诺威工业智造指数创制人
崔新生，5月8日在接受《中国企业
报》记者采访时介绍，本届展览会
分别以专门展厅，展示了集成自
动化及动力传动、数字化工厂、集
成能源、空压及真空技术、工业零
部件与分承包技术、研究与技术
等六类，“其中，研究与技术展从
2020年开始，将以‘未来实验室’
为主题，更加重视产业转型。”

对标汉诺威
《中国企业报》：“未来实验

室”将成为德国未来工业展的主

题，我们也注意到，你和你的研究

团队此前也提出过“未来工业”的

概念，请问二者有什么联系？

崔新生：中国四十年改革开放
的过程，也是国际先进技术的引
进、实验和再创新的过程，可以说
国际所有的领先技术，在中国几乎
都得到了极致的应用，中国因此扮
演起世界先进科技“核心应用者”
的重要角色。而伴随着中国科技
强劲崛起，这一独特的角色，被崔
氏汉诺威工业智造指数（Cui Han-
nover Industrial Intelligence Index，
以下简称“CHIII”）定义为中国“未
来工业”，所以二者的基本关系是

“源”和“本”的关系，是基于创新和
优化创新的关系。

《中国企业报》：通过近年汉

诺威工业展的主题变迁，我们如

何认识工业技术的发展趋势？

崔新生：从工业4.0年“元年”
的2013年来看，汉诺威工业展分
别以“融合的工业”或“产业集成
化”为主题，沿用历年分类主题，

如工业自动化、动力传动与控制
技术、能源、风能、新能源汽车技
术、数字化工业、空压与真空技
术、工业零部件与分承包技术、表
面处理技术、环保技术和设备、研
究与技术等，这些主题从一定程
度上体现了世界现代工业，基本
都是以德国工业为主的发展趋
势。再看2020年，将要增加或调
整的“未来工业实验室”，就是着
眼于未来工业，它将专注于研发、
初创企业、新兴技术、创新文化和
未来工业方式，这正是 CHIII 对

“未来工业”的定义范畴。
《中国企业报》：在本届汉诺

威工业展上，“中国智造”表现怎

样，它对“中国未来工业”有哪些

启示？

崔新生：中国的加工业已经
很发达了，但必须说明的是，加工
业≠制造业。中国目前正在世界
现代工业之旅上跋涉，因为起步
晚，所以处于相对落后阶段。但
同时我们看到，包括“互联网+”、
5G应用等智能技术，我们已经形
成自己的先发优势。这种“有先
有后”的发展格局，决定了中国正
面临着两种“地位”或“两种角
色”：一是沿袭世界现代工业的路
径亦步亦趋；二是充分认知自身
发展的客观规律，并充分利用这
一客观规律形成新优势，即中国
之所以快速发展，除了房地产等

产业以外，真正具有生命力的则
是互联网及信息技术的不断迭
代、发展和应用。

在互联网及信息技术应用和
全面渗透之前，还是应该遵循世
界现代工业发展的基本规律，而
这些“世界现代工业”，在中国起
步本来就比较晚，再加上“建不如
买、买不如租”等发展观念，导致
中国许多制造业缺乏起码的“完
整性”，通过汉诺威工业展，给人
的这个感受更为明显，因此，在设
计“未来工业”时，一定要定领域、
知长短。

化优势为胜势
《中国企业报》：有了定义范

畴，那么中国“未来工业”在应用

上如何体现？

崔新生：对于世界前沿科技
成果，中国经过近20余年的创新
应用、核心应用，在科技应用领域
业已形成的数据存量，即通过广
泛、深度的消费行为，通过应用集
成技术的推演和重复试错，现已
集聚成其他国家无法比拟的实验
性的“大数据”。在我们看来，任
何前沿科技成果，都要反复实验
和测试，才能进入市场，最终成为
产品，并实现其稳定性和可用性。

中国作为世界前沿科技成果
的集成应用者，一方面充当了国

际科技创新成果的“试验田”，另
一方面通过“试验”或反复测试，
形成了实验数据存量——世界上
没有一个国家可以像中国那样，
基于成熟或不成熟的科技成果，
中国获得了非常密集、丰富的样
本数据。这些数据集成，对未来
中国科技创新的价值最大化，无
疑是不可或缺的优势和资源。

《中国企业报》：这种优势和

资源的获得，是不是大势之下的

“中国机遇”？

崔新生：是的。在互联网及
信息技术进入中国之前，包括德
国、日本、美国等，通过合资合作
等形式，对中国市场客观上形成
和实现的技术转移，有的甚至包
括对自己业已淘汰的技术实现

“废物利用”，在当时的背景下，就
是所谓的“现代工业”。1990年代
后期，中国则迎来互联网信息技
术，赶上美国所倡导的信息高速
公路浪潮，由此，使得中国由过去
对世界现代工业的亦步亦趋，逐
渐开始走上创新应用者、核心应
用者的“中国未来工业”之路。所
以说，这是“中国机遇”，但关键还
要有人把握，要把优势化为胜势。

“未来工业”
引领体系建设
《中国企业报》：“未来工业”

的提出，对中国融入或引领全球

化工业体系有什么价值？

崔新生：如同“工业4.0”，仅仅
是德国政府发布的、用以提振本
国工业的一部分内容，从本质上
说，它并不是德国的国家战略。
只是后来被逐渐放大，特别因中
国的助推，引起了德国政府的重
视。但直到如今，德国的“工业
4.0”并没有形成一个全球化的标
配框架。换句话说，“工业4.0”不
能做成一个应对不同市场的插座
体系，不能为不同市场提供适配
的“标准插头”。

而CHIII 正在以世界现代工
业和科技创新应用为需求，建立
一种全新的对标体系和标准，这
一体系，同时兼容了其他国家，尤
其是美国、日本、中国一致性但有
差异的相关倡导和实现目标，使
得CHIII对于未来工业的发展，不
会因为“汉诺威”而受其领域局
限。

《中国企业报》：这种“对标价

值”，对未来的工业转型升级，其

指导性体现在哪些方面？

崔新生：CHIII之一致性但有
差异的相关倡导，包括工业4.0之
所以得到世界性的响应，是因为
在现代工业体系和价值标准方
面，都具有一致性，即现代工业在
逐步“退步”为传统产业过程中，
工业通过转型和升级，以应对基
于信息技术全球性渗透和普及性
发展。在此方面，德国工业4.0并
没有明确的指向，它虽然与美国、
日本和中国在行动上互为“响
应”，在形式上也具有一致性或同
质性，但从本质上看，它明显落后
于美国、日本包括中国在内的“未
来性”，正因为这样，汉诺威工业
展确定2020年纳入“未来实验室”
这一模块。

美国作为世界科技创新引
擎，这一客观事实毋庸置疑；日本
已经提出“5.0社会”，比美国更具
有深远意义，这也符合CHIII之于

“一切创新应基于善意”的主张。
中国正在或将创新智造作为国家
发展的长期战略，这将充分激发
全民创新动能，国家整体的工业
将通过“互联网+”、数字化、“智
能+”，形成可持续的转型和升级。

改革开放四十年改革开放四十年，，中国日月中国日月
换新天换新天。。

四十年来中国经济社会的大四十年来中国经济社会的大
发展发展，，毫无疑问也是中国科技工业毫无疑问也是中国科技工业
的大发展的大发展。。但四十年来但四十年来，，我们在忙我们在忙
着发展的同时着发展的同时，，在科技前沿技术数在科技前沿技术数
据积累方面据积累方面，，却错失了许多的数据却错失了许多的数据
积累机会积累机会。。我们以前常说我们以前常说，，““造不造不
如买如买，，买不如租买不如租””，，要不就是秉持要不就是秉持

““创新不如仿制创新不如仿制”“”“试用不如直接拿试用不如直接拿

来来””。。诸如此类的想法和做法诸如此类的想法和做法，，一一
定意义上可以实现发展的定意义上可以实现发展的““短平短平
快快””，，但客观上说但客观上说，，是难以支撑独立是难以支撑独立
自主的可持续发展自主的可持续发展。。

四十年来四十年来，，我们为获得工业我们为获得工业、、
制造业的巨大发展制造业的巨大发展，，究竟付出了究竟付出了
多少多少““学费学费””我们无从查对我们无从查对，，但在但在
飞速发展过程中飞速发展过程中，，或在世界前沿或在世界前沿
科技的超速应用上科技的超速应用上，，现在回头看现在回头看，，
如果将众多前沿技术的应用价值如果将众多前沿技术的应用价值
都有机都有机““搭载搭载””到中国身上到中国身上，，或许或许，，
我们不但能获得我们不但能获得““中国速度中国速度””，，还还

能获得能获得““未来潜力未来潜力””。。所以所以，，总结总结
过去发展历程过去发展历程，，对标未来发展路对标未来发展路
径径，，对指导对指导““未来工业未来工业””来说来说，，是不是不
能省去的一步能省去的一步。。

如何通过对标化被动为主如何通过对标化被动为主
动动？？基本要求是在世界科技创新基本要求是在世界科技创新
前沿前沿，，在已经有的技术领域在已经有的技术领域，，我们我们
不能亦步亦趋不能亦步亦趋““跟跟””着去赶超着去赶超，，而而
是要对标人家没有的是要对标人家没有的、、或者薄弱或者薄弱
的技术环节的技术环节，，我们通过超前我们通过超前、、加速加速
研发研发，，以便以便““嵌入嵌入””别人的技术别人的技术。。
换句话说换句话说，，我们通过自身的技术我们通过自身的技术

进步进步，，实现对方技术价值的最大实现对方技术价值的最大
化化，，从而实现应用数据的积累从而实现应用数据的积累，，比比
如支付宝如支付宝、、微信等微信等，，技术源头虽说技术源头虽说
都在科技发达国家都在科技发达国家，，但最后的应但最后的应
用价值在中国用价值在中国，，最终实现的是最终实现的是““我我
中有你中有你””。。因为任何前沿技术因为任何前沿技术，，在在
进入最后的应用端时进入最后的应用端时，，须由我的须由我的
技术支撑技术支撑，，才能完成应用集成才能完成应用集成。。
当然当然，，这就需要一个前提这就需要一个前提，，即国内即国内
市场的充分开放市场的充分开放、、不同市场主体不同市场主体
间的平等参与间的平等参与、、市场竞争者之间市场竞争者之间
的公平竞争的公平竞争，，只有这样只有这样，，才能实现才能实现

前沿技术应用标准的一致性和持前沿技术应用标准的一致性和持
续化续化。。

由此由此，，包括包括CHIIICHIII在内的许多在内的许多
专家都认为专家都认为，，构建一个顶层构建一个顶层、、应用应用
层和底层的分层标准体系层和底层的分层标准体系，，有助有助
于理顺中国在其中的发展路径和于理顺中国在其中的发展路径和
合作策略合作策略，，在盘活在盘活、、提取原始应用提取原始应用
数据的同时数据的同时，，还能建立一个以市还能建立一个以市
场供需为基础的应用标准场供需为基础的应用标准。。这符这符
合中国当前发展的诉求合中国当前发展的诉求，，也有利也有利
于中国于中国““未来工业未来工业””对标世界前沿对标世界前沿
科技科技。。

从汉诺威工业智造指数看中国“未来工业”
——访北京理工大学教授、汉诺威工业智造指数创制人崔新生
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