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石墨烯是我国前沿新材料的
重点发展领域，近年来，石墨烯产
业发展迅速。在半导体产业、光
伏产业、锂离子电池、航天、军工
等传统领域和新能源、新材料等
新兴领域，新材料之星石墨烯发
挥着日益重要的作用。

国家层面的政策引导
全局规划明显加速
从2012年在新材料“十二五”

规划中首次提出支持石墨烯发展
开始，国内关于促进石墨烯发展
的政策频频出台，在各界人士逐
渐认识并认可石墨烯的广大应用
前景后，石墨烯相关政策出台在
近几年愈演愈烈，成为引领新材
料发展的重点布局方向，各地政
策也纷纷露出水面。石墨烯在全
国范围内正呈现蓬勃发展之势。

受国家和地方政策的驱导，
各地政府纷纷上马建设石墨烯研
究院及产业园，嗅觉灵敏的资本
市场也早早争相涌入石墨烯领
域。目前石墨烯已经过了炒作的
最热时期，逐步迈向产业化的关
键期，呈现出向大规模应用阶段
前进的新特征。截至2018年，全
国各地在建或已建成的石墨烯研
究院或产业基地已超过20家，除
了常州、北京、无锡等先发城市，
四川攀枝花、陕西宝鸡、哈尔滨等
紧跟上步伐。

区域分布多点开花
石墨烯集聚效应初显
目前中国已经基本形成以长

三角、珠三角和京津冀鲁区域为
聚合区，多地分布式发展的石墨

烯产业格局。我国石墨烯产业化
势头强劲，多个具有石墨烯特色
的产业创新中心已露雏形。尤其
是长三角地区，“东方碳谷”常州
因其石墨烯相关产业的高度集聚
而备受关注，宁波有中科院宁波
材料所作为支撑，外加上海高校
与科研院扎实的科研能力，三地
之间协同发展、优势互补，石墨烯
生产制备技术不断取得突破，应
用产业化步伐迅速。

石墨烯作为新材料产业的先
导，在带动传统制造业转型升级，
培育新兴产业增长点，推动大众
创业、万众创新的作用越来越显
著。据相关统计数据显示，截止
至2017年，中国石墨烯产业规模
达到70亿元，较2015年增长了10
倍还多，2018年中国石墨烯市场
规模有望达到280亿元，未来五年
年均复合增长率约70.48%，发展
势头十分迅猛。

技术创新亮点频出
“质”的层面有突破
在2018年召开的中国国际石

墨烯创新大会上，石墨烯展示了

丰富的应用成果，无论是石墨烯
发热服、防弹衣，还是石墨烯节能
幕墙、环保涂料，石墨烯应用遍地
开花，中国石墨烯产业道路正越
走越宽广。

目前我国石墨烯应用发展不
仅仅在“量”上取胜，而且在“质”
的层面有了一些重要突破。比
如，一种防高温高湿、防盐雾腐
蚀、防霉菌的石墨烯“三防”涂层
技术已在秦皇岛经济技术开发区
研发成功，可应用于舰船燃气轮
机、航空航天发动机高温部件保
护以及舰船防盐雾及海生物腐蚀
等，解决了我国在这一领域的技
术难题，填补了高端产业空白。

锂电池和复合材料
成为产业化突破点
根据中国石墨烯产业技术创

新战略联盟的预测，到2020年，石
墨烯在新能源领域的锂电池和超
级电容市场规模将突破534亿元；
在复合材料市场的塑料、橡胶、涂
料、导电油墨四大领域的规模将
突破372亿元。石墨烯在锂电池
和复合材料等领域有望得到更优

先发展的机会，是未来产业化突
破的重点领域。

综合考虑石墨烯在各个下游
领域的技术研究进展、政策引导方
向以及下游市场的接受度，近期
（1—3年）有望实现产业化的领域
是复合材料（功能涂料、塑料、橡胶
等领域）、锂电池导电添加剂、智能
内暖服饰等；中期（3—5年）重点
关注柔性显示、传感器、超级电容
器、散热材料等领域；远期（5年以
上）可以重点关注石墨烯在半导体
器件、生物医药等领域的突破。

避免急功近利
六方面促进产业发展
如今，石墨烯行业正逐步从

实验室进入产业化的关键发展阶
段，要避免“大跃进式”的石墨烯
运动。无论是政府、企业还是投
资人都要沉住气，步步为营，切忌
急功近利。

一、加强宏观战略指导。要
重新评估我国石墨烯行业发展的
方向和阶段，避免出现方向性的
错误和偏差。同时加强从石墨资
源开发、原料制备、下游应用的宏

观指导，促进上下游产业链无缝
衔接，引导石墨烯产业科学、有
序、健康发展。

二、坚持差异化发展。要充
分发挥区域优势，根据当地产业
发展实际和发展优势，推进石墨
烯产业差异化、特色化发展，避免
低端同质化重复建设。

三、重视下游应用衔接。石
墨烯作为一种新材料，需要市场
不断进行应用验证，因此，开拓下
游应用市场显得尤为重要。可结
合区域传统产业转型升级契机，
推动石墨烯与现有产业的融合，
例如选择一批产业化前景较好、
技术较为成熟的石墨烯产品开展
试点。

四、注重高端化布局。瞄准
国家战略需求，围绕新一代信息
技术、航空航天设备、新能源等领
域进行布局，突破一批具有全局
性、前瞻性、带动性的关键技术，
领先国际水平。

五、完善服务平台建设。完
善石墨烯产业园区(基地)的基础
设施建设和服务水平，加强研发、
中试、产业化、产品检测认证等公
共服务平台建设，加大对高端人
才的引进力度，形成完善的产学
研用合作体系。

六，加强金融服务支持。引
导地方新兴产业发展基金等政府
性基金投向石墨烯产业项目，鼓
励社会资本和各类创投基金向石
墨烯产业流动，推动银行等金融
机构与石墨烯企业开展对接等，
为石墨烯产业发展备足“粮草”。

石墨烯是一个全新的行业，
需要时间的沉淀。随着低成本、
高性能、规模化应用技术的突破，
产业化应用从低端走到高端，从
小规模走到大规模，石墨烯行业
未来可期。

石墨烯——新材料领域的新
星，具有超薄、超轻、超高强度、超
强导电性、优异的导热性、比表面
积大、透光性好、结构稳定等特性，
可以广泛地应用在新能源、电子信
息、生物医药、航空航天等领域，是
推动高技术发展的重要材料之
一。作为当今备受关注的前沿新
材料之一，国际上很多国家纷纷从
战略层面对石墨烯进行部署，高度
重视石墨烯产业发展，发布了一系
列相关政策进行系统布局，提供了
大量资金对石墨烯行业进行系统
支持，希望在新一轮的竞争中抢占
石墨烯产业发展制高点。

全球石墨烯产业
呈爆发性增长
石墨烯正处于大规模产业化

前夕，发达国家聚焦石墨烯功能器
件研发和应用，未来5至10年全球
石墨烯市场将进入高速发展期。
美、欧、日、韩等地区密集发布政

策，扶持石墨烯功能器件研发和产
业化应用。欧美企业占据全球石
墨烯产业链关键环节，石墨烯制备
技术，复合材料、核心电子元件等
应用产品保持领先优势，亚洲石墨
烯应用市场前景向好。2014年以
来，全球石墨烯市场规模呈现爆发
性增长；2017年，全球石墨烯市场
规模达到1346万美元。

石墨烯将在散热材料、高性
能计算系统(晶体管材料)、透明显
示材料、超级电容器、锂电、传感
器、结构材料等领域取得实际突
破。届时，超级电容器、结构材
料、透明显示材料、高性能计算材
料将释放更大的市场空间。随着
石墨烯制备技术进一步推动规模
化应用，2025年全球石墨烯规模
有望达到21.03亿美元。

全球石墨烯研发进展
不断加快
在各国政府及企业积极投入

下，石墨烯的研究进展取得突飞
猛进。从全球石墨烯创新成果上
来看，2010 年开始石墨烯这种世
界上最薄且最坚硬的材料激起了
全世界的研发热潮，专利申请数
量开始持续大幅增长，2017年达
到13240件，相当于2010年申请
量的约28倍。由此说明自因石墨
烯获得诺贝尔奖以来，石墨烯在
研发层面热度不减。而中国无论
是在发表论文和申请专利数量上
都是遥遥领先。

石墨烯应用领域
十分广泛
石墨烯本身具有较高的热导

率，产生的热量也会很快散掉，因
此石墨烯电子产品比硅具有更高
的运行速率。石墨烯由于具有很
好的导电性和透明性，可弯折且
机械强度好，使其在柔性显示领
域有着广阔的应用前景。而石墨
烯的电子特性使得石墨烯对吸附

到其表面上的气体分子影响明
显，因此可利用石墨烯的该特性
制备高灵敏度石墨烯气体传感
器，用来检测。且石墨烯相较于
活性炭更加适合作能量存储与转
换的电极材料。

此外，石墨烯在生物医药领
域的应用潜力巨大，如在药物载
体、基因测序、生物传感器等方
面；未来，石墨烯会在大气污染的
治理与防治、水污染处理、土壤污
染治理、节能环保以及海水淡化
等领域具有非常广阔的应用前
景。石墨烯作为极佳的散热材
料，可用于硅基芯片散热、LED灯
散热、石墨烯导热胶、石墨烯导热
复合材料等诸多领域。

世界各国踊跃布局
石墨烯产业
由于石墨烯在能源、材料等

各大领域都具有巨大的应用潜
力，世界各国对石墨烯都给予了

很高的关注。随着石墨烯产业化
方向的逐渐清晰，目前，全球已有
80多个国家投入石墨烯的研发、
生产。美国、欧盟、日本、韩国等
相继发布或资助了一系列相关研
究计划和项目。特别是欧盟制定
了石墨烯旗舰计划，计划投入10
亿欧元。不仅如此，IBM、英特
尔、陶氏化学、三星等国际知名跨
国企业纷纷将石墨烯及其应用技
术作为长期战略发展方向，而且
还涌现出了大批专门从事石墨烯
研发、生产和应用的机构和企业。

现阶段，各国的支持政策大
多集中在石墨烯中游产业链上，
欧美等发达国家前期支持政策主
要集中于石墨烯基础研究和高端
应用产品开发。而未来的5到10
年，随着石墨烯产业化进程的加
快及其展现市场价值的飙升，各
国政府将进一步加大对石墨烯下
游应用的政策支持，推动石墨烯
产业化发展。
（资料来源：前瞻产业研究院）
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我国石墨烯行业集聚效应初显
多措施促进产业稳定健康发展
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