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当前当前，，我国国民经济保持快我国国民经济保持快
速速、、稳定增长稳定增长，，并创造了举世瞩目并创造了举世瞩目
的成就的成就。。但与此同时但与此同时，，在资源环在资源环
境方面也付出了很高的代价境方面也付出了很高的代价，，积积
累下来的很多环境问题一直饱受累下来的很多环境问题一直饱受
诟病诟病。。像能源消耗像能源消耗、、资源消耗比资源消耗比
重甚高的建材重甚高的建材、、煤炭等行业煤炭等行业，，所表所表
现出来的产业发展与生态环境之现出来的产业发展与生态环境之
间的矛盾突出间的矛盾突出。。

以传统的建材行业为例来说以传统的建材行业为例来说
吧吧，，随着国民经济的飞速发展随着国民经济的飞速发展，，建建
材资源的刚性需求日益剧增材资源的刚性需求日益剧增。。然然
而而，，中国建材产业在过去几十年中国建材产业在过去几十年
的发展过程中的发展过程中，，很多产品的生产很多产品的生产
沿用的是古法烧制工艺沿用的是古法烧制工艺，，用初级用初级
的粗暴式的工业生产方式来换取的粗暴式的工业生产方式来换取
建材产品建材产品。。这往往会带来高能这往往会带来高能
耗耗、、高污染高污染、、高排放等一系列后续高排放等一系列后续
问题问题，，其中其中，，瓷砖就是典型的代瓷砖就是典型的代
表表。。

资料显示资料显示，，作为一种主流的作为一种主流的
建筑材料建筑材料，，我国每年的瓷砖总产我国每年的瓷砖总产
量在量在100100亿平方米以上亿平方米以上，，产生的原产生的原
材料消耗及环境污染问题可想而材料消耗及环境污染问题可想而
知知。。而且而且，，瓷砖的循环利用价值瓷砖的循环利用价值

很低很低，，很难满足建筑节能很难满足建筑节能、、绿色建绿色建
筑和装配式建筑的需要筑和装配式建筑的需要。。

党的十九大报告明确提出党的十九大报告明确提出，，
要坚持人与自然和谐共生要坚持人与自然和谐共生，，像对像对
待生命一样对待生态环境待生命一样对待生态环境。。同时同时
强调要推进绿色发展强调要推进绿色发展，，建立健全建立健全
绿色低碳循环发展的经济体系绿色低碳循环发展的经济体系；；
构建市场导向的绿色技术创新体构建市场导向的绿色技术创新体
系系，，发展绿色金融发展绿色金融，，壮大节能环保壮大节能环保
产业产业、、清洁生产产业清洁生产产业、、清洁能源产清洁能源产
业业。。

可见可见，，当前当前，，建材行业的绿色建材行业的绿色
转型任务十分紧迫转型任务十分紧迫，，发展发展““绿色建绿色建
材材””迫在眉睫迫在眉睫，，推进建材产业绿色推进建材产业绿色
循环迫不及待循环迫不及待。。如何处理好建材如何处理好建材
产业产业““废废””与与““不废不废””的问题的问题，，如何如何
实现实现““变废为宝变废为宝””并深度推进绿色并深度推进绿色
建材循环发展建材循环发展，，如何正确处理绿如何正确处理绿
色循环与色循环与““变废为宝变废为宝””成本之间的成本之间的
问题问题，，已成为摆在眼前的重大课已成为摆在眼前的重大课
题题。。

那么那么，，何谓绿色建材何谓绿色建材？？绿色绿色
建材建材，，又称生态建材又称生态建材、、环保建材和环保建材和
健康建材健康建材。。关于它的定义关于它的定义，，我们我们
不能将其简单地理解为一种建材不能将其简单地理解为一种建材
产品产品。。首先它应该具备这样一个首先它应该具备这样一个
基本内涵基本内涵：：在整个产业链和全生在整个产业链和全生

命周期内命周期内（（包括绿色生产包括绿色生产、、绿色产绿色产
品品、、绿色施工绿色施工、、绿色资源等各要绿色资源等各要
素素），），减少对天然资源的消耗和对减少对天然资源的消耗和对
生态环境的影响生态环境的影响。。不仅要绿色环不仅要绿色环
保保、、节能降耗节能降耗，，而且要安全便利而且要安全便利，，
同时还可循环利用同时还可循环利用。。

循环经济倡导的是在资源投循环经济倡导的是在资源投
入入、、企业生产企业生产、、产品消费及其废弃产品消费及其废弃
的全过程中的全过程中，，把传统的依赖资源把传统的依赖资源
消耗的线形增长的经济消耗的线形增长的经济，，转变为转变为
依靠生态型资源循环来谋求新发依靠生态型资源循环来谋求新发
展展。。

实际上实际上，，当前诞生于建材领当前诞生于建材领
域的真空石正是建材行业循环经域的真空石正是建材行业循环经
济的具象化济的具象化。。据媒体报道据媒体报道，，真空真空
石是利用独创的石是利用独创的““免烧真空异构免烧真空异构
聚合技术聚合技术””，，将各种碎石将各种碎石、、石英砂石英砂、、
海砂海砂、、河砂河砂、、玻璃颗粒玻璃颗粒、、陶瓷颗粒陶瓷颗粒
等多样化的硬质颗粒聚合成安全等多样化的硬质颗粒聚合成安全
健康健康、、绿色环保的高性能墙地面绿色环保的高性能墙地面
装饰材料装饰材料。。其原材料是可选择其原材料是可选择、、
可把控的可把控的，，严格遵循材料安全标严格遵循材料安全标
准准，，摒弃天然石材和矿物砂中不摒弃天然石材和矿物砂中不
利于健康的成分利于健康的成分。。而且而且，，真空石真空石
的整个生产过程免烧制的整个生产过程免烧制、、低能耗低能耗、、
无污染无污染、、零排放零排放，，打破了传统建材打破了传统建材
行业的行业的““三高三高””弊端弊端。。

另外另外，，发展绿色建材发展绿色建材，，还应以还应以
““正向思维正向思维””模式考虑如何从产业模式考虑如何从产业
链下游链下游““变废为宝变废为宝””，，实现绿色循实现绿色循
环环。。

建筑垃圾是指在建筑物的建建筑垃圾是指在建筑物的建
设设、、维修维修、、拆除过程中产生的混凝拆除过程中产生的混凝
土块土块、、碎砖渣碎砖渣、、金属金属、、竹木材竹木材、、装饰装饰
装修产生的废料和其他废弃物装修产生的废料和其他废弃物
等等，，主要为固体废弃物主要为固体废弃物。。

数据显示数据显示，，中国每年仅建筑中国每年仅建筑
施工产生和排出的建筑垃圾就高施工产生和排出的建筑垃圾就高
达几千万吨达几千万吨，，因拆迁而产生的建因拆迁而产生的建
筑垃圾更是一个天文数字筑垃圾更是一个天文数字。。实际实际
上上，，绿色建材与绿色建筑密切相绿色建材与绿色建筑密切相
连连，，都直接影响着我们的生活质都直接影响着我们的生活质
量和幸福指数量和幸福指数。。

从正向思维来看从正向思维来看，，建筑垃圾建筑垃圾
如果直接填埋如果直接填埋，，不仅会破坏自然不仅会破坏自然
环境环境，，还会造成资源的较大浪还会造成资源的较大浪
费费。。实际上实际上，，从生态经济系统的从生态经济系统的
角度来看角度来看，，建筑垃圾是放错了位建筑垃圾是放错了位
置的资源置的资源。。所以所以，，如果能将建筑如果能将建筑
垃圾作为再生资源回收利用并变垃圾作为再生资源回收利用并变
废为宝废为宝，，则是建材领域的一项重则是建材领域的一项重
大任务和使命大任务和使命。。

但是摆在眼前的另一个现实但是摆在眼前的另一个现实
是是，，在推进建筑材料绿色循环的在推进建筑材料绿色循环的

过程中过程中，，往往会面临一个非常直往往会面临一个非常直
接的问题接的问题：：受技术受技术、、设备等因素的设备等因素的
限制限制，，对建筑垃圾的重新加工或对建筑垃圾的重新加工或
再生利用的成本再生利用的成本，，可能会远远高可能会远远高
于所能带来的再生价值于所能带来的再生价值。。这既不这既不
符合经济发展规律符合经济发展规律，，也不益于推也不益于推
进循环经济的深度落地进循环经济的深度落地。。

那么那么，，如何才能在不增加经如何才能在不增加经
济成本的同时济成本的同时，，又能巧妙地实现又能巧妙地实现
建筑材料的绿色循环呢建筑材料的绿色循环呢？？要想解要想解
决这一问题决这一问题，，就要大力创新建筑就要大力创新建筑
垃圾的循环利用技术垃圾的循环利用技术，，并研制相并研制相
配套的高科技设备装置配套的高科技设备装置，，进而推进而推
动形成动形成““建材—建筑物—建筑垃建材—建筑物—建筑垃
圾—建材再生原料圾—建材再生原料””的循环模的循环模
式式。。如此如此，，在不破坏生态环境的在不破坏生态环境的
同时也能取得很高的社会效益和同时也能取得很高的社会效益和
经济利益经济利益。。

我们坚信我们坚信，，在不久的将来在不久的将来，，当当
新型的绿色建材完全替代传统的新型的绿色建材完全替代传统的
建筑材料后建筑材料后，，建材行业的发展将建材行业的发展将
会进入一个崭新的时代会进入一个崭新的时代。。未来的未来的
天空将更蓝天空将更蓝，，山峰将更绿山峰将更绿，，河水将河水将
更清更清，，鸟儿声将更动听鸟儿声将更动听，，世界将更世界将更
美丽美丽。。

（作者系安美利特环保材料
科技公司执行总裁）

装配“智”造，让住者优其“屋”

“与依靠建筑工人的传统建
造方式相比，现代化的建筑产业
将有力地改进环境、质量、安全等
问题，像搭积木一样造房子，标准
化作业使得建造方式将发生根本
性的变化。”全国首个装配式劳模
创新工作室带头人、中建二局上
海分公司南京丁家庄保障房项目
经理苏宪新介绍。

作为江苏省装配式住宅的试
点项目，南京丁家庄保障房项目
也是江苏在建面积最大的预制装
配式住宅。该项目A28地块6栋
单体主体结构预制率达到32％，
装配率达67%，内隔墙、厨房、卫
生间、栏杆装配率100%，6栋主楼
户型统一，采用标准化、模块化设
计。

项目经理苏宪新介绍，除了
房子的内部钢筋混凝土剪力墙是
现场浇筑的以外，隔墙、叠合楼
面、阳台、楼梯、栏板、扶手，全是
预制的成品。

解决装配式建造
关键性难点
装配式建筑说得简单点，就

是像搭积木、造汽车一样造的房
子，先在工厂内将建筑物的墙板、
楼板、梁柱、阳台、门窗等构件预
制生产好，然后在施工现场搭“积
木”，拼合成建筑。

整个过程最关键的就是构件
安装精度和梁柱节点连接浇筑。
作为一种新型的建造方式，如何

保证装配式建筑的安全是作业人
员要着重考虑的。

“从设计阶段开始，就要经过
严格的图审把关，图纸设计要能
够达到结构安全，才能够进入施
工环节。”苏宪新介绍：“在外墙体
施工过程中，工人容易疏忽的一
点是预制板安装后没有固定好。
因此，每次吊装以后，都要及时固
定斜拉杆，调整预制墙板的位置，
才能有效地防止墙体倾覆。”

目前，装配式建筑的常见结
构有两种，一种是剪力墙结构，多
用于高层楼宇的建造；另一种是
框架式结构，15层左右的楼房通
常采用这种结构。南京丁家庄保

障房项目采用预制装配式剪力墙
结构，吊装体量大，且多为连续吊
装，单体吊装量最大可达4.55吨，
使得吊装作业的风险大大增加。
为此，苏宪新团队设置了吊装可
视化系统，在塔吊小车、驾驶室、
操作平台上分别设置高清摄像
头，项目管理人员及塔吊司机可
实时监控吊物周边状况以及人员
操作情况，提高吊装安全可靠性。

为了保证构件连接的有效
性，苏宪新团队在预制构件综合
施工技术上进行一系列摸索。“在
没有标准之前，我们需要通过行
业专家对建筑工艺进行论证。”苏
宪新告诉记者，只有论证没问题

后，才能开始正式施工。他表示，
针对灌浆套筒连接的密实度检
测，目前国家还没有统一的检测
标准。而灌浆套筒为上下层的钢
筋连接，起到至关重要的作用。

“我们和南京市质监站联合做了
一个课题，研究怎样能保证灌浆
套筒的密实度。在项目开工之
初，做了几个实验墙，在墙上通过
模拟工艺，做了大量的破坏性实
验，通过实验证明灌浆工艺能确
保密实度满足要求后才真正的运
用到现场施工。”

目前，该技术被评为中国施
工企业科学技术创新成果一等
奖。

探索装配式装修
一体化技术
洗手池、马桶和洗浴、地面排

水设施在内的“卫生间”在工厂整
体生产，运到现场再“推”进预留
位置；室内装修的墙面、地面集成
拼装，一般住宅“装修”10天就可
拎包入住……这相对于传统装修
方式，不可想象。

在南京丁家庄保障房内，一
间精装修的两居室正在施工。打
龙骨、安装墙面材料、铺集成地
板，60平方米的房间装修不到半
天工夫就完成了。整个过程中，
无水泥、无砂石，只需螺丝、黏合
剂，2个人花费不到1天即可拼装
完成，大大缩短施工周期，且整体
卫浴间浴缸底板一次模压成型，
无拼接缝隙，从根本解决了传统
卫生间地面渗漏水问题。

“新技术的应用，连地暖都不
需要费心。”苏宪新说，按照传统
的施工方式，安装地暖需要在地
板下用水泥固定供热管，不仅费
时费力，购房者还要花费人力、物
力去监管。而装配式建筑装的地
暖就简单得多。地板底部的供热
管道用预制模块固定，模块上方
直接铺地板，施工过程干净整洁。

为了解决厨卫间易渗漏等问
题，苏宪新创新工作室还发明了
PVC排水直埋管件施工技术等5
项创新成果，11项实用新型专利，
累计创造经济效益6000万元，该
工作室被评为全国示范性劳模和
工匠人才创新工作室。

傅晓茹

视角

推进建筑材料“绿色循环”时不我待
张金龙


