
全国政协委员、中国航天科技集团公司科技委主任、中国科学院院士包为民：

实现中国“智造”关键在人才
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自自 20152015 年 起年 起 ，，““ 中 国 制 造中 国 制 造
20252025””就连续被政府工作报告提就连续被政府工作报告提

及及。。要真正提高中国制造的整体要真正提高中国制造的整体
质量和技术水平质量和技术水平，，加快我国企业加快我国企业
的技术提升和转型升级的技术提升和转型升级，，其中一其中一
个举措就是加强军民融合个举措就是加强军民融合。。加强加强
军民融合在现阶段是非常有意义军民融合在现阶段是非常有意义
和非常明智的选择和非常明智的选择。。

以航天产业为例以航天产业为例，，该领域内该领域内
都是高精尖的技术都是高精尖的技术，，如果能加强如果能加强
军民融合军民融合，，通过合作将相关技术通过合作将相关技术
等在其他产业内进行推广等在其他产业内进行推广，，将有将有
利于树立中国利于树立中国““智造智造””以及中国以及中国

““服务服务””的新形象的新形象。。
其次其次，，中国制造业的智能化中国制造业的智能化

升级升级，，人才是关键人才是关键，，中国急需培养中国急需培养
““大国工匠大国工匠””。。而且而且，，随着我国社随着我国社
会经济发展进入提质增效的新阶会经济发展进入提质增效的新阶
段段，，创新已成为深化改革创新已成为深化改革、、调整结调整结

构和产业转型升级的第一驱动构和产业转型升级的第一驱动
力力，，而这些工作最终是要人来完而这些工作最终是要人来完
成的成的。。因此因此，，中国制造业的智能中国制造业的智能
化升级化升级，，人才是关键人才是关键。。

作为企业来讲作为企业来讲，，我们也希望我们也希望
国家在这方面能给予相关支持政国家在这方面能给予相关支持政
策策，，这样我们就能提高用人的效这样我们就能提高用人的效
率率。。

一方面一方面，，企业自身要发力培企业自身要发力培
养相关人才养相关人才；；另一方面另一方面，，要开阔眼要开阔眼
界界，，积极从外部招揽人才积极从外部招揽人才。。

目前目前，，培养航天人才的主要培养航天人才的主要
路径有三大特点路径有三大特点：：一是老一代航一是老一代航
天人甘当人梯天人甘当人梯，，主动让贤主动让贤；；二是领二是领
导敢于压担子导敢于压担子，，善于搭舞台善于搭舞台；；三是三是
针对个人优势针对个人优势，，因材施用因材施用。。而航而航
天科研人才又可以划分为五种类天科研人才又可以划分为五种类

型型：：一是一是““大家大家””，，即院士即院士、、国家级国家级
的专家的专家；；二是二是““帅才帅才””，，指能驾驭整指能驾驭整
个工程的大师个工程的大师；；三是三是““将才将才””，，指航指航
天领域的领军人物天领域的领军人物；；四是四是““全才全才””，，
是综合性人才是综合性人才；；五是五是““专才专才””，，是专是专
业领域人才业领域人才。。

另外另外，，还应让学校有更大的还应让学校有更大的
自主权自主权，，加强加强““上下联动上下联动，，左右协左右协
同同””，，优化专业优化专业、、学科结构学科结构；；做好师做好师
资资、、教材和课程结构优化教材和课程结构优化，，积极开积极开
发适应新产业和新课程以满足社发适应新产业和新课程以满足社
会需求会需求，，并创建自身的办学特色并创建自身的办学特色
和优势和优势。。

在有充足人才储备的前提在有充足人才储备的前提
下下，，还应该建立有效的人才评价还应该建立有效的人才评价
机制机制，，这样才能帮助企业留住人这样才能帮助企业留住人
才才。。有效的人才评价还将有助于有效的人才评价还将有助于

促进国家科技创新发展促进国家科技创新发展，，有利于有利于
激励科技工作者的积极性和创造激励科技工作者的积极性和创造
性性。。

针对科技奖励制度针对科技奖励制度，，有以下有以下
几点建议几点建议：：

一是科技奖项要实事求是一是科技奖项要实事求是，，
可考虑取消固定奖励指标和数可考虑取消固定奖励指标和数
量量，，按照评价标准确定奖项数量按照评价标准确定奖项数量；；
二是发挥中国科协所属学会在科二是发挥中国科协所属学会在科
技评价中的技评价中的““小同行小同行””作用作用，，通过通过
专业学会提出评价方案专业学会提出评价方案；；三是营三是营
造宽容失败的社会氛围造宽容失败的社会氛围，，对不怕对不怕
挫折挫折、、锲而不舍潜心研究的科研锲而不舍潜心研究的科研
团队加大奖励力度团队加大奖励力度；；四是营造尊四是营造尊
重知识的科研氛围重知识的科研氛围，，给科技工作给科技工作
者者““松绑松绑””，，使其有更多时间从事使其有更多时间从事
科研工作科研工作。。

（本版稿件由本报记者朱虹、朱晨辉采写）

新一代信息技术正与制造业深度融合，掀起了影响深远的产业变革，形成了新的生产方式 、产业形态和商业

模式。技术创新和工匠精神的弘扬，正让中国制造业掀起智慧革命，推动中国由制造大国向制造强国转变。

两会长镜头两会长镜头··中国中国““智造智造””
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党的十九大报告提出党的十九大报告提出，，要加要加
快建设制造强国快建设制造强国，，加快发展先进加快发展先进
制造业制造业，，推动互联网推动互联网、、大数据大数据、、人人
工智能和实体经济深度融合工智能和实体经济深度融合，，在在
中高端消费中高端消费、、创新引领创新引领、、绿色低绿色低
碳碳、、共享经济共享经济、、现代供应链现代供应链、、人力人力
资本服务等领域培育新增长点资本服务等领域培育新增长点、、
形成新动能形成新动能。。

人工智能
上升为国家战略
智能制造被认为是未来工业智能制造被认为是未来工业

转型的核心转型的核心。。我国制造业转型我国制造业转型
升级的方向是制造业信息化升级的方向是制造业信息化，，具具
体来说就是数字化和智能化方体来说就是数字化和智能化方
向向。。党的十九大报告中提到互党的十九大报告中提到互
联网联网、、大数据和人工智能在现代大数据和人工智能在现代
化经济体系中的作用化经济体系中的作用。。由此可由此可

见见，，随着人工智能技术的不断发随着人工智能技术的不断发
展和突破展和突破，，以及在各行各业的广以及在各行各业的广
泛应用泛应用，，其在经济建设以及国家其在经济建设以及国家
战 略 层 面 的 重 要 作 用 日 益 凸战 略 层 面 的 重 要 作 用 日 益 凸
显显。。智能制造是未来制造业的智能制造是未来制造业的
发展方向发展方向，，近年来得到不断的研近年来得到不断的研
究和发展究和发展，，受到世界各国的高度受到世界各国的高度
重视重视。。智能制造为制造业提供智能制造为制造业提供
了很多全新的概念观点和理论了很多全新的概念观点和理论，，
是对传统生产制造业的根本性是对传统生产制造业的根本性
变革变革。。实现传统制造到智能制实现传统制造到智能制
造的转变造的转变，，核心在于几个关键技核心在于几个关键技
术的掌握术的掌握：：智能化工业装备应用智能化工业装备应用
技术技术、、柔性制造和虚拟仿真技柔性制造和虚拟仿真技
术术、、物联网应用技术物联网应用技术、、大数据系大数据系
统及云计算技术统及云计算技术。。

从上世纪八十年代起从上世纪八十年代起，，主要主要
工业国家先后开始进入智能制造工业国家先后开始进入智能制造
领域领域，，逐渐形成了以美国逐渐形成了以美国、、日本和日本和
欧洲三大智能制造中心欧洲三大智能制造中心。。各国为各国为
获得智能制造的领先地位获得智能制造的领先地位，，纷纷纷纷
推出本国的推进计划推出本国的推进计划，，例如日本例如日本
首先提出了首先提出了““智能制造系统智能制造系统””的概的概
念念，，美国也启动了美国也启动了““先进制造伙伴先进制造伙伴
计划计划””，，随后在随后在 20122012 年又出台了年又出台了

““先进制造业国家战略计划先进制造业国家战略计划””，，提提
出了更详尽的方法出了更详尽的方法，，力图快速实力图快速实
现智能制造技术的革新现智能制造技术的革新。。德国也德国也
于于20132013 年实施年实施““工业工业44..00””计划计划，，
该计划是以智能制造为核心内该计划是以智能制造为核心内
容容，，最终目的是为了保持德国制最终目的是为了保持德国制
造业在国际上的领先地位造业在国际上的领先地位。。

人工智能正在成为新一轮科人工智能正在成为新一轮科
技革命和产业变革核心技术技革命和产业变革核心技术，，全球全球

都在争先进行战略部署都在争先进行战略部署。。而中国而中国
应该是全世界人工智能行动最早应该是全世界人工智能行动最早、、
动作最快的国家之一动作最快的国家之一。。20152015年年77
月月，，国务院发布国务院发布《《关于积极推进关于积极推进““互互
联网联网++””行动的指导意见行动的指导意见》，》，将将““互互
联网联网++人工智能人工智能””列为其中列为其中1111项项
重点行动之一重点行动之一；；20162016年年33月月，，““人工人工
智能智能””一词写入国家一词写入国家““十三五十三五””规划规划
纲要纲要；；20162016年年55月月，，国家发改委国家发改委、、科科
技部技部、、工信部工信部、、中央网信办中央网信办44部门部门
联合发布联合发布《《““互联网互联网++””人工智能人工智能33
年行动实施方案年行动实施方案》；》；在在20172017年的全年的全
国两会上国两会上，，““人工智能人工智能””第一次正式第一次正式
出现在政府工作报告中出现在政府工作报告中。。

走出国门
展示中国“智造”实力
近年来近年来，，中国国际贸易促进中国国际贸易促进

委员会积极发挥平台优势委员会积极发挥平台优势，，努力努力
为企业创造更多贸易投资机会为企业创造更多贸易投资机会，，
在贸促会组织的赴芬兰在贸促会组织的赴芬兰、、捷克捷克、、
德国等的经贸活动中德国等的经贸活动中，，都能看到都能看到
中金银通信息技术有限公司中金银通信息技术有限公司（（以以
下简称下简称““中金银通中金银通””））的身影的身影。。

中金银通是一家以银行自动中金银通是一家以银行自动
柜员机柜员机（（ATMATM）、）、远程智能柜员机远程智能柜员机
(VTM)(VTM)、、智能柜台智能柜台（（STMSTM）、）、清分机清分机、、
自动售检票系统自动售检票系统(AFC)(AFC)等自助设等自助设
备产业为核心备产业为核心，，自主研发自主研发、、生产生产、、
销售及服务的现代化高科技企销售及服务的现代化高科技企
业业。。不仅为客户提供高品质的不仅为客户提供高品质的
金融自助设备及其系统解决方金融自助设备及其系统解决方
案案，，以及金融设备维保以及金融设备维保、、金融武金融武

装押运装押运、、金融金融ITIT服务外包等高端服务外包等高端
金融服务金融服务，，而且公司还拥有高新而且公司还拥有高新
科技技术静脉识别技术科技技术静脉识别技术、、指静脉指静脉
技术技术。。

仅仅 20172017 年年 1111 月月，，中金银通中金银通
就数次跟随贸促会就数次跟随贸促会、、中国国际商中国国际商
会等出访会等出访：：1111月月77日日，，参加在越南参加在越南
岘港举行的岘港举行的 APECAPEC 峰会峰会；；1111 月月 2929
日日，，参加在巴西圣保罗举行的中参加在巴西圣保罗举行的中
巴商务研讨会巴商务研讨会；；1111月月3030日日，，参加参加
在乌拉圭埃斯特角市举办的第十在乌拉圭埃斯特角市举办的第十
一届中国一届中国--拉美企业家高峰会等拉美企业家高峰会等。。

中金银通还将静脉识别技术中金银通还将静脉识别技术
带出国门带出国门，，向世界展示了中国向世界展示了中国““智智
造造””的实力的实力。。指静脉技术是首先指静脉技术是首先
通过指静脉识别仪器取得个人手通过指静脉识别仪器取得个人手
指静脉分布图指静脉分布图，，从手指静脉分布从手指静脉分布
图依据专用对比算法提取特征图依据专用对比算法提取特征
值值，，通过近红外光线照射通过近红外光线照射，，利用利用
CCDCCD 摄像头获取手指静脉的图摄像头获取手指静脉的图
像像，，将手指静脉的数字图像存贮将手指静脉的数字图像存贮
在计算机系统中在计算机系统中，，将特征值存将特征值存
贮贮。。指静脉识别技术依据人类手指静脉识别技术依据人类手
指中流动的血液可吸收特定波长指中流动的血液可吸收特定波长
的光线的光线，，而使用特定波长光线对而使用特定波长光线对
手指进行照射手指进行照射，，可得到手指静脉可得到手指静脉
的清晰图像的清晰图像，，通过静脉识别特有通过静脉识别特有
的算法对图像进行分析对比的算法对图像进行分析对比，，从从
而进行身份识别而进行身份识别。。用手指静用手指静
脉进行身份认证脉进行身份认证，，获取手指获取手指
静脉图像时静脉图像时，，手指无需与设手指无需与设
备接触备接触，，即可完成识别即可完成识别。。这这
种方式没有手接触设备时的种方式没有手接触设备时的
不卫生问题以及手指表面特不卫生问题以及手指表面特

征可能被复制所带来的安全问征可能被复制所带来的安全问
题题，，并避免了被当做审查对象的并避免了被当做审查对象的
心理不适心理不适，，同时也不会因脏物污同时也不会因脏物污
染后无法识别染后无法识别。。手指静脉方式由手指静脉方式由
于静脉位于手指内部于静脉位于手指内部，，气温等外气温等外
部因素的影响程度可以忽略不部因素的影响程度可以忽略不
计计。。除了无需与扫描器表面发生除了无需与扫描器表面发生
直接接触以外直接接触以外，，这种非侵入性的这种非侵入性的
扫描过程既简单又自然扫描过程既简单又自然，，减轻了减轻了
用户由于担心卫生程度或使用麻用户由于担心卫生程度或使用麻
烦而可能存在的抗拒心理烦而可能存在的抗拒心理。。指静指静
脉识别技术利用手指静脉血管的脉识别技术利用手指静脉血管的
纹理进行身份验证纹理进行身份验证，，对人体无害对人体无害，，
具有不易被盗取具有不易被盗取、、伪造等特点伪造等特点。。
该识别技术可广泛应用于银行金该识别技术可广泛应用于银行金
融融、、政府国安政府国安、、教育教育、、社保社保、、医疗医疗、、
交通等领域等系统交通等领域等系统。。

目前目前，，中金银通正积极推进中金银通正积极推进
企业的服务化转型企业的服务化转型，，围绕金融外围绕金融外
包构建金融全产业链布局包构建金融全产业链布局。。基于基于
对互联网金融的发展方向以及银对互联网金融的发展方向以及银
行网点转型趋势的洞察和研判行网点转型趋势的洞察和研判，，
中金银通坚持核心技术化产业的中金银通坚持核心技术化产业的
经营思路经营思路，，积极主动创新积极主动创新，，肩负着肩负着

““以创新的科技便利人类生活以创新的科技便利人类生活””的的
使命使命，，致力于引领全球货币处理致力于引领全球货币处理
技术的发展技术的发展，，励志成为最具全球励志成为最具全球
竞争力的国际企业竞争力的国际企业。。

中金银通信息技术有限公司董事长邢凤亮：

创新助力企业实现智能制造

包为民

邢凤亮


