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“工业4.0”引车企制造变革
华晨宝马新大东工厂开业

本报记者 李邈

作为宝马集团全球生产体系

的最新成员，华晨宝马新大东工厂

在设计之初就前瞻性地应用“工业

4.0”设计理念，采用先进的生产设

备和高度数字化的生产方式，为创

新与可持续生产树立了新的典范。

新工厂的生产系统通过计算

机 3D 模拟技术建立数字模型，称

为“数字双胞胎”，这不仅使生产

线调试更加高效，而且有助于实

现更精密的生产作业。比如，铝

材的冲压比钢复杂3倍以上，但是

通过数字模型精准计算出铝板冲

压回弹度等参数后，成型精度达

0.02 毫米；再如，车身车间自动化

率高达95%，数字虚拟调试让机器

人生产效率和生产质量得到进一

步优化。

大数据应用贯彻于整个生产

过程。通过数码识别系统，全新

BMW 5系Li的每个零部件以及每

台机器的每次作业都可被追踪和

分析。基于这种“物联网”架构，生

产效率得到提高，而先进的设备并

辅以自动进行的大数据监测和分

析，让生产线的品质管理更为高

效，使“零缺陷”生产更接近现实。

全新BMW 5系Li车身上的每

个点都可与数字模型进行比对，激

光扫描仪每秒可扫描车身上两万

个点，确保车身三维精度；大数据

系统的积累和自我学习同样应用

于涂装工艺和总装生产线，比如，

每一次螺栓打紧数据都被记录和

监测，从而让任何问题在发生之前

即得到解决，让生产质量更加趋于

完美。

此外，3D打印（增材制造）和智

能穿戴设备也在新大东工厂得以

应用。新工厂用3D打印拇指保护

套和天窗调整卡具，可以缩短小批

量、定制化工装卡具的开发周期。

一线员工可以通过智能终端获得

准确的生产信息并进行即时通

讯。总装车间的机械外骨骼（无座

座椅）能够向需要重体力操作的员

工提供物理支撑，帮助员工降低劳

动强度，提高生产率。

新大东工厂拥有冲压、车身、

涂装和总装等完整的生产工艺和

配套设施，各大生产工艺均采用

尖端设备和数字化管理，用以满

足全新 BMW 5 系 Li 精密复杂的

生产需求，同时在节能环保方面

达到更高水准，新工厂整体节能

超过30%。

先进的 6 序伺服万吨级冲压

机可从容应对铝板精密冲压等高

难度作业，并具备低能耗和低噪音

等特点，相比传统液压机可节能

44%，降噪12分贝。车身车间采用

全集成自动化技术，装备 856 台机

器人，自动化率高达 95%以上；车

身连接技术多达 18 种，包括铝板

激光焊接、全球首创的拉弧式电弧

球形焊技术和首次在中国使用的

高速热熔自攻螺丝技术等。

涂 装 车 间 采 用 集 成 喷 涂 工

艺。三段降温烘干炉技术，能实现

精确的温度控制，有效克服钢材与

铝材的不同热胀冷缩效应，确保车

身尺寸的精确；创新的底涂技术，

省却了中漆和烘干工序；RoDip旋

转浸涂设备令车身可以进行旋转

运动，大幅降低设备占用空间；总

体而言，新的涂装车间与大东工厂

原设施相比节能37%，与十年前的

技术相比节能和节水均达60%，化

学制剂的排放降低80%。

新工厂的厂房最大化利用自

然采光，并使用墙体保温和智能

照明等设计提升环保性，仅自然

采光一项每年就可节电 22 万度。

工厂内还大量使用高效变频电

机，循环水系统采用干式分离系

统，均有效降低能源消耗；总装车

间淋雨测试环节水循环利用率可

达90%。

华晨宝马铁西工厂于5年前开

业，2016年建成德国之外唯一拥有

铸造车间的动力总成工厂，而今天

一座标杆式的智能工厂开业，充分

体现股东双方对中国市场的长期

承诺与信心。仅过去7年，华晨宝

马在沈阳生产基地的投资就超过

360亿元人民币。

华晨宝马铁西和大东两座整

车厂是生产效率、生产质量、生产

灵活性和可持续发展的标杆，而

且均可实现传统能源汽车和新能

源汽车的柔性和共线生产，为引

入更多新产品并实现高度个性化

生产奠定了基础。目前已有 5 款

BMW 车型引入国产，其中 BMW

1 系运动轿车、BMW 2 系旅行车、

BMW X1 和 BMW 3 系在铁西工

厂生产。

2017 年内，华晨宝马将在铁

西动力总成工厂建成高压动力电

池组装生产线，同时研发中心二

期将投入使用。目前，华晨宝马

在产两款插电式混合动力车型，

不断为新能源汽车产业链的发展

做出贡献，涵盖了从电池开发、充

电网络建设一直到电池回收的整

个产业链。未来，华晨宝马将继

续加强新能源产品的研发、生产

和产业合作，在电动出行领域保

持先锋地位。

华晨宝马厚积薄发，正在开启

本土化发展的全新历程，引领汽车

行业的变革，继续示范和引领“中

国制造2025”战略的实施。

5 月 19 日，华晨

宝马汽车有限公

司新大东工厂（扩建）

正式开业。新工厂拥

有完整的生产工艺、

尖端生产设备并采用

大数据、数字模拟和

物联网等创新生产技

术，是“工业 4.0”科技

应用的先锋和“中国

制造 2025”的典范，也

是宝马集团本土化发

展的又一里程碑。

新大东工厂将生

产全新 BMW 5 系 Li，
新车于当日举行下线

仪式，以高科技、高品

质和杰出性能为豪华

商务轿车树立新的标

杆。新工厂总投资 76
亿元人民币，随着新

工厂投入使用，华晨

宝马可根据未来市场

需求的发展将沈阳两

大整车工厂的总产能

逐步提升至每年 45万

辆。

当天，宝马集团从

德国委派董事彼得和

齐普策亲赴沈阳，上

述两人分别负责宝马

全 球 财 务 和 生 产 工

作。这也足以证明宝

马总部对新大东工厂

的重视程度。

借助新大东工厂

的开业，宝马集团将

“ 工 业 4.0”这 个 有 些

“概念化”的名词真正

展现在世人面前。宝

马中国总裁兼首席执

行官康思远表示，“宝

马利用大数据和互联

网的技术，把一些可

以连接的设备全部连

接在一起，提高工业

生产的效率。从一个

概念变成一个网络，

形 成 我 们 的 生 产 体

系，这是宝马集团最

为关键的突破。”

全新BMW 5系Li正式下线

数字化生产创造高效率与高品质

尖端设备和工艺实现清洁生产

本土化战略大跨越迎来新机遇

华晨宝马新大东工厂鸟瞰图

“工业4.0”应用机械外骨骼（无座座椅）


