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入夏以来，在雨水的冲刷下，全

国的空气质量明显好转。为将蓝色

保留下去，各地对秸秆回收利用，进

行了各种尝试。

《中国企业报》记者从河南省发

改委获悉，“十三五”期间，河南省将

逐步形成秸秆商品化、规模化、集约

化利用格局，力争“十三五”全省秸秆

综合利用率提高到90%以上，基本消

除秸秆焚烧现象。

安徽省有 13 座秸秆电厂与地方

政府、农垦农场签订了使用协议，协

议使用农作物秸秆量110万吨，占13

座电厂全部燃料比重的40%。

江苏省建湖高新区正把田埂地

头的各类秸秆统一装车运走分批销

往热电厂和建湖森达热电厂，秸秆综

合利用率高达98%以上。

秸秆资源化已成模式

秸秆的随意燃烧，不仅是城市空

气污染的源头之一，同时也是农民心

中的困扰。循环经济中的生态农业，

就是要将秸秆处理实现“五化”，即通

过机械化全量还田的秸秆肥料化技

术；运用青贮氨化，从而实现秸秆饲

料化技术；粉碎切段后与畜禽粪便堆

沤作为食用菌栽培的基料技术，由草

场收购压缩作为发电燃料，使秸秆原

料化技术；通过堆沤发酵生产沼气的

秸秆能源化技术。

在这些技术中，全量还田技术，

在中国运用最为广泛的四方力欧董

事长胡朝阳告诉记者：“这种技术虽

然简单、经济，但是农民深耕尺度太

浅，秸秆中的虫卵进入土地，而农田

中的温度使得这些虫卵得以生存，增

加了土地的病虫害，造成土壤污染。”

如果将秸秆做成饲料，再其晾晒

的过程中，会占用大量的土地面积，

这样一来收储运的成本大大增加。

胡朝阳告诉记者：“秸秆产生的饲料

转化成什么？以奶牛肉牛为例，当然

是产生肉和奶，但是产品的经济价值

相比秸秆饲料化的成本，简直微不足

道。”可见这种技术对于农民来说是

负利润的。

近年来，用秸秆生产食用菌栽培

的基料，得到了市场的认可，技术虽

好，但能解决秸秆无害化处理吗？胡

朝阳表示：菌棒效果不错，但是生产

出来的产品用量较少。

记者从环境专家、农业专家的采

访中得知，说秸秆是垃圾，实际上它

是放错位置的能源，包括农业生产中

的其他垃圾也是一样，田间地头的废

弃菜叶、畜禽粪便、厨余垃圾和秸秆

混合，会产生巨大的能源和优质的天

然肥料。

但是秸秆能源化、资源化如果粗

犷进行也是不可取的。胡朝阳认为，

循环经济、生态农业的建设离不开大

数据技术，也就是说，通过对项目的

县、市、省农业产区的调研，可以解决

前端原料的消纳。

不只是秸秆，烂菜、厨余都是资

源。

业内人士告诉记者，生态农业项

目的引用，使得农贸市场、田间地头

所丢弃的菜叶，不再是黑臭水体的贡

献者，而厨余垃圾的引入，更是解决

了提炼地沟油所带来的系列问题。

“欧美国家不生产地沟油，而多

种垃圾混合产生的不仅是天然气，还

有沼渣所代表的有机肥以及沼液所

代表的叶面肥，这些都是天然的，厨

余垃圾的引入，增加了肥力，提高产

量，解决了地沟油排放滥用的问题。”

胡朝阳对记者表示。

记者在对农业专家采访中获悉，

这类有机肥的发酵要经历 45 天的时

间，垃圾中所携带的病菌、虫卵可以

一定程度的杀灭。在沼渣形成之后，

又要经历30天左右的户外堆肥，这种

方式，一方面是要降低水分，另外过

程中产生的70度左右高温，可以进一

步去除有害物质。专家由此介绍，沼

渣的产品是天然的，沼液作为叶面

肥，用来灌溉喷洒，可以有效杀灭农

田中的病虫害，是天然的农药。沼气

经过提纯，进行脱硫、脱酸、脱水、净

化，使甲烷浓度达到97%。

PPP撬动民间资本

通过大数据对产业园区的土壤

监测，调配出合适的肥料，农产品的

食品安全、营养价值都有一个质的飞

跃。

气站、后端市场带给农民的是效

益，同时也是生态农业项目需要调研

的重点。生态农业垃圾的回收再利

用，一定要考虑到农民的利益。

记者在市场调研中发现，一套无

害化处理设备的费用，一般都要过

亿，后期运营成本就更高，这对于一

个乡、镇、农户来说无疑是巨大障碍。

既然政府有心，企业有利，那就

要发挥双方的作用，对此胡朝阳提

出：生态农业的建设目前最好的方式

就是PPP，让专业的企业做专业事，政

府充分运用自身优势，拿出土地、推

出政策、给出数据。

企业根据政府所给出的孤岛数

据，进行大数据整合分析，依据数据

显示的上游农场数量、村庄人口……

下游燃气、肥料使用范围……再根据

收储运距离成本，拿出技术、资金、运

营方案。

“由政府引导、企业主导的PPP模

式，才能使循环经济、生态农业解决

了前端垃圾回收，后端产品销售，做

到可复制、可推广。”胡朝阳表示，政

府推出的政策，可以建立收储运社会

化服务体系，有的企业想自己干，可

单这一项，企业就做不到，项目就更

没法谈。

在农民习惯了秸秆焚烧、还田，

单靠企业的力量怎能撬动这一观念

上的障碍？

企业之所以要跟政府合作，政府

作为桥梁，沟通企业与农民，企业作

为动能，运用资金和技术，使垃圾资

源化产生经济效益，群众尝到甜头，

就愿意用垃圾交换所生产的肥料、燃

气。

现在，国家倡导的这种模式，这

对生态农业企业来说，是重大的历史

机遇，政企双方都出资，占股份，让风

险共担，利益共享。

面对中国逐步兴起的PPP模式，

落地困难的问题比比皆是。有关专

家认为，这是由于人们还没有认识到

问题的关键，城市乡镇的垃圾，不是

某个养殖户的问题，对他们而言无害

化处理是跨界的。

无害化更应标准化

城乡垃圾无害化处理应该是城

市的配套功能。

此前有专家认为，循环经济项

目、生态农业项目应该像电厂、医院、

警察局一样，作为城市基础设施来建

设，智慧城市更不可缺少，中央的政

策没有问题，难度在于各省市县一级

政府的执政理念的问题，这是需要转

变的。

几年来，中国对城市垃圾回收、

污水回收都有较为完善的规划，但是

对农村却缺少这种顶层设计。有关

学者认为，政府提出补短板，这就是

我国的短板之一！

近年来，我国把农村的发展纳入

城市中来，在一定程度上，改善了农

村基础设施建设，农村也将告别“自

己挖坑自己埋”的窘境。但城市的垃

圾处理仍然是个大问题。

在城市管理中，环保问题虽然一

直作为重点，但作为一项系统工程，

环保显然不能完全依赖政府。政府

要充分发挥自身平台、资源优势，而

企业要尽可能运用自身资本、技术、

管理能力。

以生态农业项目为例，这里的工

程动辄过亿，资金难题很难解决。

“要想实现，最好是以省市为单

位，成立专项产业基金，由企业主导，

政府参与。”胡朝阳给记者举了一个

例子，5亿元的基金，企业出4个亿，政

府出1个亿，别小看政府的“1”，他就

可以撬动社会、银行资本。

资金问题解决了，技术是否成

熟？众所周知，中国的很多技术虽然

依赖进口，但运行效果令人满意。换

句话说，只要将国际先进技术投入到

项目中，看到了成果，有了市场，那么

装备的国产化就指日可待了！

循环经济、生态农业都需要因地

制宜，毕竟各省市的自然环境不尽

相同，所产生的垃圾种类也各有特

点。专家由此认为，生态农业的建

设，要实现垃圾的无害化处理，要想

实现可复制、可发展、可持续的三个

条件，必须要建立符合区位特点的

标准，形成政府引导，企业自主经营

的盈利模式，使项目长期，可持续发

展。

垃圾资源化：
对资金和技术进行“双重整合”

本报记者 刘季辰

酷暑难耐的夏季，企业、家庭纷

纷开启空调，殊不知，创新企业已经

瞄准了环保市场中的节能门窗行业，

被动式房屋建设越来越受到市场的

关注。

“被动式房屋”的概念最早源于

瑞典隆德大学(Lund University)的阿

达姆森教授和德国的菲斯特博士。

大意是，房屋可以用非常小的能耗，

甚至仅靠人体的体温，就可以将室内

调节到合适的温度，不使用空调。

近日，中国金石滩国家被动式建

筑示范工程中的9栋住宅已封顶，这

是中国首个德国标准全系认证，辽宁

唯一的德国被动式建筑住宅。

对于像被动式房屋这样的环保

项目而言，节能门窗自然能在其中发

挥举足轻重的作用。红阳润达窗业

所在的正阳工业园办公室主任柴德

元对《中国企业报》记者表示：创新企

业之所以关注节能环保门窗，是因为

它的市场前景十分广阔。

国家不久前发布的《绿色制造

2016专项行动实施方案》，对节能环

保门窗的发展而言无疑是一剂催生

力量。业内人士表示，新企业、新产

品如雨后春笋般的涌现，是由于人们

对环保的重视，相对传统门窗较高的

价格，一线城市消费者，相对而言拒

绝的可能性应该是越来越小。

当然，消费者的实际接受程度，

取决于各企业自己的做法，对企业而

言，必须要不断提高自己的生产水

平，投入领先的环保设备，加强环保

研究。只有提升了门窗的环保价值，

消费者才可能买单。

为门窗的使用价值，门窗行业专

家提出，节能环保门窗首先要做到的

是密封性，这样才能阻挡沙尘，隔音

隔温。但以门窗所用密封胶条来说，

国内很多厂家使用的是合成产品，事

实上，这种产品在检测中气味难以忍

受。不仅是国内产品，国际领先的环

保门窗产品，也都使用天然原胶，这

种消费者看不到的细节，决定着门窗

能不能成为节能性居室的组成部分。

众所周知，环保门窗从工厂到现

场的运输中，难免颠簸，而造成密封

性减弱，因此这一点被业界认为是一

大挑战。此外天然的原胶，虽然不会

对居室产生二次污染，但是相比合成

胶，天然胶的退化问题也不容忽视。

“而玻璃和窗框的紧密配合，靠

的就是胶。”柴德元分析提出，它存在

的问题是，天然胶的价格会随着国际

形势、经济走势产生影响，有时波动

很大，对于创新企业来说，能否接受

这样的挑战，成为制约因素。

节能环保型的门窗企业，近年来

也纷纷到欧洲学习、引入门窗制作技

术，其中一款叫木包铝门窗，这种产

品在外观上根本看不出是铝合金门

窗，广泛受到世界高端消费者的青

睐，但实际情况应做客观分析。

一家门窗企业的老板向记者展

示自己从国外带回来的样品：有些木

头原料，确实需要从国外进口，但在

实际操作中，外面的木质结构和里面

的铝型材，有时匹配起来很困难。何

况，木材从异地运回中国，要花费半

年时间，以适应原生地的气候，那么

这期间，对企业的资金压力就很大，

相关创新，能否顶得住压力。

实现被动式房屋的普及，固然离

不开环保门窗，而作为一项新行当，

创新企业想要进军，必须考虑到国外

技术能否有效运用于中国产品，这些

问题，尚需市场检验。

记者观察

环保门窗让创业者“看上去很美”
刘季辰
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垃圾都是资源 关键在于处理

● 常见的垃圾循环再利用

①将垃圾中的塑料分选出来，塑料造粒后循环再利

用；

②将垃圾中的金属分选出来，冶炼后循环再利用；

③将垃圾中的纸、木制品分选出来，造纸后循环再利

用；

④将垃圾中的有机物（餐厨垃圾等）分选出来，可以

制成有机肥料再利用；

⑤将垃圾中的无机物（砖头瓦块、玻璃陶瓷……）分

选出来，可以制成免烧砖循环再利用；

⑥不可回收物，比例非常低，可以制成RDF燃料，或

者减量化填埋处理。

● 目前垃圾处理主要有三大方法

①垃圾填埋处理：此类方法应用较为广泛，但是容易

造成潜在污染问题以及空间土地的局限性问题。随着城

市垃圾的日趋增加，城市垃圾填埋处理将逐步被淘汰。

②垃圾焚烧发电处理：此类方法投资资金比较大，存

在一定的排放问题，相关技术还在不断地研究和改进，近

些年建设城市垃圾焚烧发电厂，与当地居民引发较多冲

突，争议较多。

③垃圾资源化处理：将垃圾分选为不同的类别，并按

照不同类别进行循环再利用，使其成为再生资源。垃圾

资源化是未来城市垃圾处理的重要方向。尤其对于中小

城市或者县镇一级，采用垃圾资源化处理技术，是一个可

行性更高的选择。

● 垃圾资源化的意义

根据中国人民大学环境政策与环境规划研究所所长

宋国君教授的评估研究，于2015年发布了《中国城市生活

垃圾管理状况评估报告》，对中国垃圾处理的严峻现实提

出了警示。中国288个地级及以上城市生活垃圾管理水

平非常不理想，主要表现为：（1）无害化水平不高；（2）减

量化没有进展；（3）资源化水平低。

全国4万个乡镇、近60万个行政村，大部分没有环保

基础设施，每年产生生活垃圾2.8亿吨，绝大部分被填埋，

造成环境危害，因此垃圾资源化，意义重大。

①垃圾资源化，解决垃圾填埋造成的潜在污染及土

地空间难题；

②垃圾资源化，解决地方财政对焚烧发电的补贴负

担难题；

③垃圾资源化，解决县、乡、镇垃圾无法规模化处理

难题。

● 垃圾资源化的难点

①首先是分离分选技术，能否将不同类型和属性的

物料分离出来，是决定垃圾资源化的基本保障。如果垃

圾的分离分选精度不高，就会造成后期资源化再利用的

困难和失败。

②其次是循环再利用技术，能否将分离分选出来的

物料，再加工为质量合格的再循环利用产品。

目前垃圾的分离分选技术没有统一标准，国外的垃

圾分离分选技术对国内的垃圾适应性不强。近些年国内

企业不断研发各类新型技术，以满足国内日益增长的市

场需求。 （本报记者综合整理）

垃圾基本构成大体上分为有机物、无机物、塑

料类、金属类、不可回收物。有机物包括厨余、动

物和植物废弃物等；无机物包括灰土、砖瓦、陶瓷、

玻璃等；塑料类包括塑料瓶类、塑料袋类、塑料包

装类等；金属类包括铁、铝、铜等金属。

城市垃圾包括生活垃圾、环卫垃圾、商铺废弃

垃圾等。垃圾虽然成分复杂，但是所有的垃圾都

是工农业制品。如果将垃圾按照不同的类别进行

分选处理，分为不同的类型，就能够实现循环再利

用。

挪威垃圾处理系统

有了沼气池，化猪粪为光源已很常见


