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思绪在一叶小舟上轻轻飘荡，在文字中翱翔，品

味人生，感悟生活中没有看透的真谛。

人情冷暖，在一个个文笔下跃然纸上，给予灵魂

一个安放，无论是你品读他人的作品，还是在谱写你

的生活，这是一个安静的地方。让灵魂在这里静静

的独享一份悠然。

一笔花开，一笔悠长。斑斓的世界，五彩的梦

想。在漂泊的红尘中游荡，在阴暗下畅享，不一样的

世界，不一样的梦，在缔造一颗自我的心。让心静下

来。

文字是干净的，一篇美文可以拨开阴云，阳光你

一天的心情。一段偈语，可以让你在悬崖旁边停住

脚步，回身走得更远。

孤单，在如今会时常陪伴你的生活，忙碌的不只

是自己。

在没人陪的日子，感受一下李白那种“众鸟高飞

尽，孤云独去闲。相看两不厌，只有敬亭山”的超然

与从容，一个人同山水言欢，与草木凝眉，不攀高枝，

只做一个闲云野鹤。虽然诗中写出了一种沧桑与无

奈，但可以与山水为伴，寄情于山水间，也是一种欣

慰。“高亭对月影成双，客舍何人共酒缸。今夕相约

同一醉，坐看金饼落澄江”。

品一杯茶，读一卷书，静静地读，慢慢地品，书中

的每一个字，都有一个灵魂，读懂了书，也就读懂了

人生，灵魂和理智才会插上翅膀飞翔。在这个夏日

的午后，静静地坐在时光的一隅，品一杯茶，读一本

书，让灵魂静静的，只是静静的，就是人生最美的时

光。

华电章丘 赵羽

据统计，山东省集中供热总面积

8.33亿平方米，全省城市集中供热普及

率65%，供热管网总长度达29736公里，

供热企业发展到444家，今冬全省已有

45个设市城市和55个县实行了集中供

热。供热已成为涉及千家万户的切身

利益，是政府一再强调和关注的民生大

事。

现如今，在雾霾和环境整治的双重

压力下，加强环境治理的重要性和紧迫

性前所未有，从有关部门获悉，目前济

南市散户燃煤量约200万吨/年，由于散

煤燃烧无任何污染防治措施，全市散煤

燃烧污染物排放量甚至高于全市工业

燃煤(约 1800 万吨/年)燃烧的总排放

量。

如何做到环保供热，是供热企业亟

待解决的问题。华电章丘发电有限公

司（以下简称“华电章丘”）开拓思路，利

用高背压改造和超低排放技术形成的

“科技+环保”优势，实施对济南跨区供

热，并列入济南市大气污染治理十大行

动，也形成了该公司提效增盈的核心竞

争力。

燃煤是导致我国城市大气污染的一个重要原因。

由于我国对煤、石油等类能源材料依赖过高，能源结构

“清洁度”过低，能源使用方式过于粗放等问题，对我国

大部分城市空气质量带来了不良影响。对于以燃煤为

主要生产方式的热电企业来说，如何实现超低排放，是

当前首要任务。

国务院总理李克强12月2日主持召开了国务院常务

会议，会议决定我国全面实施燃煤电厂超低排放和节能

改造，大幅降低发电煤耗和污染排放。会议指出，按照

绿色发展要求，落实国务院大气污染防治行动计划，通

过加快燃煤电厂升级改造，在全国全面推广超低排放和

世界一流水平的能耗标准，是推进化石能源清洁化、改

善大气质量、缓解资源约束的重要举措。

减少大气污染物排放是衡量一个煤电企业环保工

作的硬指标。一直以来，华电章丘始终把环保工作放在

各项工作的首位，积极探索环保革新，紧抓超低排放、余

热利用等“绿色密钥”，目前已成为济南市供热企业的绿

色标杆。

据了解，按照《关于加快推进燃煤机组（锅炉）超低

排放的指导意见》，“济南市将力争 2017 年、确保 2018 年

实现供热超低排放”，而华电章丘积极履行社会责任，已

率先完成了四台机组超低排放的技术改造，其排放参数

均低于国家排放标准。据工作人员介绍，华电章丘济南

供热站按照 1200 万平方米的供热面积设计，当额定负荷

运行时，能替代济南市 68 台工业小锅炉，在同等供热能

力下，年节约标煤 42 万吨，减排二氧化碳 112.89 万吨，减

排二氧化硫 5100 吨，减排氮氧化物 1742 吨，减排粉尘

1177 吨，可以说为实现“奉献清洁能源，珍爱碧水蓝天”

的美好愿景迈出了可喜的一大步。

2014 年华电章丘积极争取将#3 机组环保技改列入

山东省超低排放环保改造示范项目。该项目从2014年上

半年开始实施，于当年 11 月 10 日改造完成，12 月 10 日完

成 168 次试运行，12 月 12 日通过山东省环保厅验收，#3

机组烟气排放低于燃气机组的排放标准，达到超低排放

示范作用。该公司按照燃气机组标准（二氧化硫 35mg/

Nm3 以下、氮氧化物 50mg/Nm3 以下、烟尘 5mg/Nm3 以

下）对#3 机组环保设施进行改造，改造后实现了二氧化

硫排放浓度为 20mg/Nm3，比改造前低 130mg/Nm3；氮氧

化物排放浓度为 40mg/Nm3，比改造前低 260mg/Nm3；烟

尘排放为 2mg/Nm3，比改造前低 28mg/Nm3。2015 年以

来山东省环境监测站监测到的公司#3 机组的数据已经

证明，华电章丘#3 机组成功实现了超低排放，为济南区

域的环保工作做出了实质性的突破，树立了良好的企业

形象。

新的机遇，新的挑战。华电章丘正向着“2357”战略

规划的强基道路上阔步前行。乘着寒意，扬起绿色风

帆，章电人为济南市民筑起了一条环保供热“新干线”。

近年来，由于济南城市建设步伐

在不断加快，城区将面临着严重的供

暖缺口。据济南市相关工作负责人介

绍，目前供热区域内潜在的供暖缺口

就高达 1000 万平方米，东部城区很多

新建楼盘也难以加入集中供暖。

为了解决当前的供热难，位于章

丘市的华电章丘充分利用地理优势以

及#2机组高背压改造、机组增容改造、

#3 机组超低排放等形成的“科技+环

保”优势进行“东热西送”，积极开拓供

热市场。据相关资料表明，华电章丘

济南供热站到热负荷中心的主管网就

长达 43.3 公里，其跨区供热距离在济

南地区甚至是整个山东区域都是位列

前位，为华电章丘到济南东部之间筑

起了一条暖民、环保的“新干线”。该

工程将全长38.3千米的华电章丘电厂

余热长输管网“西送”至济南东部城

区，供热管道沿省道 102 敷设，从华电

章丘电厂首站一直输送至机场路，在

2015—2016 年供热面积将达到 800 万

平方米，每年可节约标准煤 46.85 万

吨，实现华电章丘对济南市区的首季

供暖。

据悉，华电章丘跨区向济南城区

东部供热项目作为济南市“十大民生

工程”之一，一直受到市政府、各大媒

体、广大市民的强烈关注。此项供热

工程不仅仅涉及长距离、大温差等供

热技术难题，也同时关系到济南市供

暖、环保等民生问题。

为保障“新干线”首运安全，早在

今年五月份，华电章丘就对整个“新干

线”进行了全面系统的调试。该公司

成立了供热调试组，挑选业务技术突

出的集控运行人员进行调试和系统查

缺，成立了由五人组成的供热工作

组。工作组成员均是2013年新入厂员

工，虽然工作时间不长，但他们这个小

小的团队却成为了供热站的“顶梁

柱”，主要负责对供热的进程进行计划

跟踪，协调相关部门进行消缺和系统

完善改造；他们多次对供热管道进行

大流量冲洗，对整个管道的各个膨胀

节进行热引力检验，圆满完成了系统

的大流量实验，极大提高了供热的安

全性；工作组还积极组织专业人员修

编完善供热应急预案，以提高对供热

突发事件的处理能力，多次组织运行

人员进行供热知识培训和实际操作演

练，把供热站控制室的 DCS 画面传到

集控室，并建立集控室、控制室双监护

制度，杜绝误操作，极大保证了供热安

全。

在夏季，为保证设备在冬季供暖

期正常运转，供热工作组成员常常顶

着炎炎烈日，奔走在厂区内外检查、维

修设备，脸上汗水没断过，身上工装没

干过，但他们每天都保持着昂扬斗志，

认认真真、有条不紊的工作。据工作

日志记录，供热工作组曾在半个月时

间内，按期完成了 100 多个介质流向

牌、700多个阀门牌的安装任务。

在主要供热设备运行调试中，由

于许多设备都是初次试运，给供热组

成员带来很大的挑战。考虑到人员有

限、设备运行不稳定等因素，供热工作

组分成两组两班倒，全天不间断进行

设备调试。在运行专工的带领下，供

热小组成员牺牲个人休息时间，加班

加点，积极主动地查找问题，并逐项排

除，最终圆满解决了设备中存在的全

部问题。在设备调试期间，集控室、供

热站里到处都是他们忙碌的身影，经

过紧张忙绿，供热工作组顺利完成了

设备注水、投停加热器、小机循泵启停

等主要工作。特别在小机投入过程

中，供热组成员不仅要逐步控制进汽

量的增大，还要对振动、轴温等参数进

行密切监控。小机运行稳定之后要做

超速试验、打闸试验等各种保护动作

试验，他们常常是没白没夜地盯在现

场。

设备调试的过程也是供热工作组

成员工作技能迅速成长的过程，在他

们的共同努力下，圆满完成了济南市

供热站内设备、系统的消缺工作和现

场安全环境的治理维护工作。供热组

成员们表示，只要能让广大市民过一

个安全、绿色、温暖的冬天，再苦再累

也是乐在其中。

城市集中供热系统，是一个城市经

济和社会发展的重要基础设施，是城市

现代化发展水平的重要标志，也是国家

能源合理分配和利用的一项重要措

施。发展城市集中供热区已成为我国

城市建设的一项基本政策。如果没有

集中供热区，整个城市的企业甚至居民

区均采用自建锅炉供热，不仅成本高，

也容易造成严重的环境污染。

开辟集中供热对于热电企业来说

它的优越性不容小觑。其现实需求主

要表现为：节约能源增加经济效益，因

集中供热用的锅炉容量大，热效率高，

可以达到90%以上，而分散供热的小型

锅炉热效率只有60%左右甚至会更低，

因此城市集中供热代替分散供热综合

起来可节约20%—30%的能源；节能减

排具有良好的环境效益，城市污染主

要来源于煤直接燃烧产生的二氧化碳

和烟尘排放等废弃物，而大型的热电

企业采用集中供热，其锅炉容量大，有

较完善的脱硫脱硝及除尘设备，采用

高效率的除尘器，除尘率高达 90%—

98%，能有效降低城市环境污染；另外，

还能有效减少司炉人员及燃料、灰渣

的运输量和散落量，降低运行费用，改

善环境卫生；易于实现科学管理，提高

供热质量。

随着国家节能减排政策的刺激以

及章丘市供热缺口的不断扩大，将原设

计为纯凝机组进行供热改造实施热电

联产，已成为必然趋势。华电章丘深谙

“创新就是动力”的发展理念，为实现

“采暖供热期内低真空循环水供热工况

汽轮机排汽余热全部被利用，冷源损失

降低为0，以期获得最大节能经济效益，

非采暖期纯凝运行工况下机组热耗率

不高于原纯凝设计工况下的热耗水平，

实现全年综合经济效益最优化”这一目

标，攻关小组提出了对面临关停危险的

#2 机组（14.5 万千瓦级）进行“低压缸

双背压双转子互换”循环水供热改造的

设想。

在进入采暖期前更换为去掉末级、

次末级动叶和隔板的 2×4 级转子，排

汽背压提升至 30 千帕—45 千帕，对应

排汽温度限制在 80 摄氏度以下，冷却

水直接用作热网的循环水，充分利用凝

汽式机组排汽的汽化潜热加热循环水，

利用汽轮机排汽余热对章丘城区进行

供热。供热结束后，将低压转子更换为

2×6级纯凝转子，汽轮机恢复至纯凝方

式。机组循环热效率由原来的 40%左

右大幅提高至85%以上，机组供电煤耗

由 340 克每千瓦时降至 160 克每千瓦

时，对章丘市供热面积增加至675万平

方米，供热和节能效果非常明显。

#2 机组高背压改造后，华电章丘

利用余热替代小型燃煤锅炉，帮助消除

污染较严重的采暖模式，对治理大气污

染将起到显著效果。今年冬天，得益于

章丘余热一期 600 万平方米供热能力

的到来，小鸭热源厂 5 台小型锅炉停

用，唐冶热源厂2台水煤浆锅炉进入备

用状态，变身为章丘余热的补充热源，

为济南市减少了两个污染源。作为燃

煤替代主力，章丘余热二期工程现已进

入前期筹备阶段，将在今冬供暖季结束

后，开展电厂改造及配套管网建设。根

据计划，二期工程计划建设主管网和分

支管网共 15.5 公里，总投资 5.2 亿元。

待章丘余热利用项目全部建成投运后，

将有大约7成供热能力用于燃煤替代，

届时，将有一大批小型燃煤锅炉得以淘

汰。值得一提的是，由于这部分热源来

自于生产电后剩余的废热，所以相当于

节约标煤用量31.5万吨，减少二氧化硫

排放3800吨、氮氧化物排放1300吨、烟

尘排放7800吨，基本实现燃煤供热“零

排放”。

“趁手利器”——高背压

“筑新干线”——跨区送温暖

“环保领跑”——超低排放

华电章丘：开拓对济跨区供热“新干线”
刘迪秘洪伟

给灵魂一个安静的地方


