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10月16日，国家环保部部长

陈吉宁到华电章丘发电有限公司

调研环保工作。山东省副省长王

书坚、济南市市长杨鲁豫、省政府

办公厅副主任周鲁霞、省环保厅

厅长张波、华电国际公司总经理

陈斌等陪同调研。

陈吉宁详细了解了华电章丘

#3 机组污染物超低排放建设情

况及近两年来公司环保设施升级

改造情况，参观了二期集控室，并

就国家及地方标准执行情况、机

组及环保设施运行情况进行了调

研。

陈吉宁充分肯定了华电章丘

在落实《大气污染防治行动计

划》、新《环保法》，积极进行环保

设施升级改造等工作取得的成

果。他指出，当前国家对环保工

作越来越重视，人们对环保工作

的关注度也越来越高。随着新

《环保法》等一系列法律法规的实

施，国家打击环保违法行为更加

严厉，企业的废水废气排放标准

愈加严格。但是，做好环保工作

与企业发展、经济社会发展并不

矛盾。做好环保工作是为企业的

长远发展奠定基础，也是为群众

造福，为当地经济社会发展做贡

献。他希望，该公司在原有工作

成果的基础上，要继续加大对环

保工作的重视和投入，为企业持

续发展、保护当地生态环境做出

新的更大贡献。

山东省热电企业环境污染防

治协会日前在山东省济南市召开

理事会，30多家会员单位出席会

议，大会紧紧围绕环境污染防治、

净化空气、造福大众的主题展开。

华电章丘发电有限公司（以

下简称“华电章丘”）等单位主要

负责人在会上作了重点发言。华

电章丘总经理刘明杰就企业近年

来锐意改革、创新管理、狠抓节能

减排和生态文明建设等方面展开

介绍，并进行了经验推广。

刘明杰表示，华电章丘多年

来一直致力于环保事业的发展，

遵循“绿色华电”的愿景目标，坚

持“不环保不发电、不安全不生

产；环保资金投入优先、环保人员

配置优先、环保设备优先治理”的

“四不三优先”的环保理念，坚定

不移地走“节能减排”之路，努力

打造“环境友好型”发电企业。

特别是近两年来，华电章丘

积极探索、大胆尝试，在节能减排

和环保升级改造方面，加大资金

和人员投入，摸索、走出了一条燃

煤机组清洁、高效的科学发展之

路，尤其是#3机组作为山东省内

首批超低排放改造机组，使华电

章丘登上了节能减排的“新高

度”。

绿色章电：环保与发展双赢
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在推进机组环保改造升级进程中，华电章丘领

导班子深谙“创新就是动力”的理念，注重将科技元

素注入技改重要环节，向科技要效益，向环保要效

益。

据刘明杰介绍，为改善锅炉启动阶段的黑烟现

象，华电章丘率先实施纯氧点火改造，在微油点火

的基础上进一步降低油耗50%，大幅节省了机组启

动和稳燃用油，解决了锅炉点火油耗高的通病，节

能效果明显。同时，由于更易点火，改善了除尘器

和脱硫投运条件，除尘器和脱硫设施可与锅炉同步

投入，提高环保设施投运率的同时，改善了空气质

量。改造前锅炉冷态启动用油约40—50吨/次，使

用该技术后，冷态启动用油可节约80%以上，目前

公司冷态启动用油控制在5吨/次。

在节能减排方面，2012 年华电章丘率先对#2

机组实施145MW机组高背压供热改造，在进入采

暖期前更换为去掉末级、次末级动叶和隔板的2×4

级转子，排汽背压提升至30～45千帕，对应排汽温

度限制在80摄氏度以下，冷却水直接用作热网的

循环水，充分利用凝汽式机组排汽的汽化潜热加热

循环水，供热季机组循环热效率由原来的40%左右

大幅提高至85%以上，机组供电煤耗由340克每千

瓦时降至 160 克每千瓦时，优于百万机组煤耗水

平。每年节约标煤4万余吨，由此推算每年二氧化

硫、氮氧化物减排量分别可达800吨、1200吨以上。

除此以外，2014年以来，华电章丘为积极配合

济南市大气污染综合治理十大行动，利用机组环保

优势，在省内首次实施远距离跨区供热，逐步替代

济南小锅炉，进行集中供热，2015—2016年供热季

供热面积600—800万平方米。济南供热站额定负

荷运行时，相比工业小锅炉供热，每年可节约标煤

42万吨，减少二氧化硫、氮氧化物、二氧化碳、粉尘

排放分别为5100吨、1742吨、113万吨、1177吨。

刘明杰认为，在当地政府和上级公司的关怀指

导下，华电章丘的环保工作取得一定成果，在履行

央企社会责任的同时，也给企业带来了效益。其中

脱硫、脱硝、除尘电价加价0.027元每千瓦时，2015

年#3机组实施超低排放项目后获0.01元每千瓦时

的超低排放上网电价、省级专项财政补贴2567万

元，增加发电利用小时数200小时的政策“红利”，

大大降低了前期技改投入造成的成本压力，让企业

在存量提质、绿色转型中得了“实惠”。

而未来，华电章丘将以“高标准达标排放”和

“确保完成总量减排任务”为目标，严格按照国家和

山东省燃煤机组节能减排升级与改造行动的要求，

加快剩余三台机组的超低排放改造步伐，同时加大

环保设施管理和指标监管力度，打造山东省环保示

范企业，为践行“六个华电”（价值华电、绿色华电、

创新华电、阳光华电、法治华电、幸福华电）做出新

的更大的贡献！

作为以“煤”为主要原料的发电企

业，燃煤的质量至关重要。华电章丘

严格落实 CNAS（国家燃煤标准化实

验室）标准，严格煤质监测，优化燃煤

采购，科学掺配掺烧，确保煤质适烧。

在脱硫增容方面，由原来的一炉

一塔，增容改造为一炉双塔，并且采用

串联吸收塔设计，保证了二氧化硫排

放浓度达标排放。2013 年初在脱硫

增容改造的可行性调研阶段，面对脱

硫系统增容改造是采取单塔加层，还

是采取串联吸收塔的争论，多次组织

专家论证，分析两者孰优孰劣，最终果

断选择串联吸收塔的设计方式。这种

“首尾”串联方案，接触面积更大，能满

足高硫分煤种的要求，对燃煤品质“不

挑剔”，保证了二氧化硫排放浓度稳定

达标，且脱硫投运安全性更高。截至

目前脱硫投运率达到100%。

在脱硝改造方面，实行炉内低氮

燃烧器+炉外“选择性催化还原法”的

“双剑合璧”式脱硝技术，辅以空预器

改造、引风机和增压风机合一改造，实

现氮氧化物含量在烟气整个流程中的

逐级递减。炉内低氮燃烧器改造在

2011年5月份完成后，保证了目前脱硝

反应器入口氮氧化物浓度在350毫克

每立方米以下。炉外脱硝SCR改造按

87.5%的脱硝效率设计，催化剂按“3+

0”模式布置，控制脱硝SCR出口氮氧

化物排放浓度低于50毫克每立方米。

除尘改造方面，攻关小组首先对

原电除尘器一至四电场进行恢复改

造，将原有四电场静电除尘器改为第

五电场，烟尘排放浓度由原来的 236

毫克每立方米降至 30 毫克每立方米

以下。在此基础上，探索使用湿式电

除尘器，为粉尘排放“把关”，进一步实

现 烟 气 污 染 物 ，包 括 微 细 颗 粒 物

(PM2.5、SO3酸雾等)的洁净化处理，此

项技术属于燃煤烟气复合污染物控制

的精处理技术，能有效捕集其他烟气

治理设备捕集效率较低的污染物(如

PM2.5等)和湿法脱硫系统产生的污染

物，消除石膏雨，可达到其他除尘设备

难以达到的极低的烟尘排放限值，除

尘效率直线飙升至99.99%以上，烟尘

排放浓度由原来的 30 毫克每立方米

降至5毫克每立方米以下。

同时，加强环保设施的日常运维

管理，特别是PH计、密度计、CEMS等

热控表计的校验，确保指示正确；加强

对 DCS 曲线和环保设施运行工况的

定期检查对标，将脱硫参数纳入运行

小指标管理，提升员工调整操作的积

极性；修订《环保设施管理办法》，强化

脱硫工作人员的培训，加大环保设施

缺陷处理奖惩力度，不断提高员工的

责任心和技能水平，保证环保设施安

全稳定运行。

刘明杰介绍道，“绿色发展”是华

电章丘始终秉持的企业发展原则。

在建厂初期，一期2×145MW机组烟

气脱硫技改工程便采用石灰石-石膏

湿法脱硫工艺，于 2007 年 11 月 29 日

通过工程竣工环境保护验收；二期

2×335MW 机组烟气脱硫工程与主

体工程属于“三同时”项目，2006年投

产发电，2007年11月7日通过原国家

环境保护总局环境保护验收。

华电集团积极响应国家建设生

态文明的号召，在2012年初便提出打

造“绿色华电”的部署。华电章丘积

极践行，遵循“奉献清洁能源，珍爱碧

水蓝天”的环境理念，深入落实新《环

保法》和《大气污染防治行动计划》要

求，将“环保就是效益”理念融入企业

发展“血脉”，一方面不断加强现有环

保设备的运行维护，另一方面全面推

进环保设备升级改造。

2012年12月，华电章丘在发电行

业处于经营低谷的情况下，克服年底

电量任务紧张等困难，率先拆除了#3

机组脱硫旁路，并于2013年5月，4台

机组脱硫旁路全部拆除，成为山东省

内首家脱硫旁路全部拆除的发电企

业。

2013 年 12 月，华电章丘#4 机组

完成脱硫、脱硝、电除尘等环保技改，

成为山东省内首台二氧化硫、氮氧化

物、烟尘全部满足重点地区排放新标

准的机组。

2014 年 12 月 10 日，华电章丘#3

机组污染物超低排放改造工程顺利

通过 168 小时试运行，试运期间各环

保设施运行稳定，二氧化硫、氮氧化

物、烟尘排放小时均值分别为 7.7 毫

克每立方米、42.2毫克每立方米、2.21

毫克每立方米，均低于燃气轮机组排

放标准（二氧化硫 35 毫克每立方米，

氮氧化物50毫克每立方米，烟尘5毫

克每立方米），符合《煤电节能减排升

级与改造行动计划(2014—2020 年)》

的排放指标要求，主要污染物实现了

超低排放。

截至目前，华电章丘 4 台机组全

部达到国家重点地区排放新标准，提

前一年完成“十二五”总量减排目标，

#3机组污染物超低排放项目于2014

年12月12日顺利通过山东省环保厅

验收，成为山东省内排放指标最好的

燃煤机组之一。

目前，环保已引起各国普遍关注。

世界各国都面临着越来越严重的环境

污染，我国也进入了一个环境污染事故

的高发期：水土流失严重，树木乱砍滥

伐现象屡禁不止，全国森林面积大幅减

少，生态恶化趋势加剧，乱排乱放造成

的水源、大气污染严重影响了人们的身

心健康和生活质量，并成为制约我国可

持续化发展的重要因素之一。

刘明杰直言，越来越严峻的空气

污染状况已经引起社会各界的广泛重

视，环境治理，空气净化，加强环保意

识已成为迫在眉睫、关乎民生的首要

大事。

尤其是近年来，史上最严“环保

法”的落地和“大气十条”、“水十条”的

实施，充分体现了中国政府治理环境

污染的决心和魄力。同时，越来越严

重的空气污染和严苛的环保条例的实

施倒逼传统企业摒弃落后设备，尽快

实现转型升级。

严苛的环保措施抑制企业经济发

展的呼声也甚嚣尘上，环保治理与企

业效益能否并行？如何渡过日益苛刻

的“环保关”，严峻地摆在了相关企业

的面前，环保治理与经济发展的关系

成为社会关注和议论的热点，也成为

许多传统企业转型发展面临的重大考

验和关口。

在国家大气污染防治行动计划

中，火电厂作为大气污染物排放大户，

必须做到以削减大气污染物排放量为

根本，实现电力行业绿色、循环、低碳

发展。

山东省作为生态大省，同时也是

环保大户，环保标准更是“严上加

严”。坐落在省会济南的华电章丘为

响应地方政府关于节能减排的号召，

先行一步，主动作为，践行“绿色华

电”，履行央企责任，发出了“不环保不

发电”的豪言壮语，努力为省城济南空

气质量“减压”，在推进建设碧水蓝天

的“生态济南”活动中实现企业科学发

展的“浴火重生”!

环污治理 刻不容缓

注重环保 主动作为

层层把关 超低排放

环保节能 科技加码
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